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Diagnostik und Fehlerbeschreibung

7.1 Fehlerbeschreibung

ANZEIGE leuchtet nicht auf, und der Umrichter lauft nicht.
UBERPRUFEN Sie, ob das Bedienteil an den Umrichter angeschlossen ist.
UBERPRUFEN Sie Netzversorgung, Sicherungen oder Schutzschalter.
Ersetzen Sie durchgebrannte Sicherungen oder schlieRen Sie den Schutzschalter. Wenn jedoch
die Sicherungen erneut durchbrennen oder der Schutzschalter ausgeldst wird, kontaktieren Sie
den Lieferanten des Gerates.
Wenn das Bedienteil fernmontiert ist, Uberprifen Sie die Verbindung.

MOTOR startet nicht, Anzeige zeigt rdY an.
Der Umrichter ist im MANUELLEN Startmodus.
Bedienen Sie die RUN-Taste oder die START-Taste.
UBERPRUFEN Sie die Steuerkabel und ob die externen Stop-/Start-/Reset-Kontakte und -kreise in
Ordnung sind.

MOTOR startet nicht, Anzeige zeigt 0 an.
UBERPRUFEN Sie die Verkabelung des Drehzahisoliwerts und die Wah! des korrekten Modus
(FERN/ORT).
UBERPRUFEN Sie, ob der TASTATUR-Modus nicht gewihlt wurde.
Uberprifen Sie, ob die voreingesteliten Drehzahlen nicht mit ihrer Ausgangseinsteliung gewahit
wurden, d.h. “0"Hz. Gberprifen Sie, ob die Maximalfrequenz (Pr1) nicht auf “0”Hz eingestellt ist.

FEHLERCODE auf der Anzeige.
Beachten Sie, dal:

Kaltieiter-Auslosevorrichtungen nicht fortlaufend ausgeldst und rickgestellt werden
soliten.

Ol-Auslosung durch StoRlast, Kabel- oder Motorisolierungsfehler, zu lange Motorkabel
oder durch den Versuch, einen zu groflen Motor anzutreiben, hervorgerufen werden
kann.

Ol- und OU-Auslésungen durch zu schnellen Tieflauf hervorgerufen werden konnen:

bei Betrieb unterhalb der Motornenndrehzah!: Ol-Ausiésung

bei Betrieb oberhalb der Motornenndrehzahl: OU-Auslésung

Erhohen Sie den Wert fiir Pr3 und Uberpriifen Sie, ob b2 und b7 korrekt eingestelit sind.
Wenn PS oder Err angezeigt werden, versuchen Sie, den Umrichter von der Versorgung
zu trennen, warten zwei Minuten, schalten den Umrichter erneut ein und lassen ihn
laufen. Wenn der Fehler andauert, kontaktieren Sie den Lieferanten des Gerates.

MOTOR dreht die Last nicht und ist laut. ‘
Konstante Spannungsanhebung ist zu hoch (Pré). Uberprifen Sie ebenfalls die automatische
Anhebung.
Uberpriifen Sie aukerdem die Einstellungen der Stromgrenzen Pr4 und Pr5.

ANTRIEB reagiert nicht auf serielle Kommunikation.
Uberprifen Sie, ob Ort/Fern, Master/Stave (b6), Paritat {b10), Baudrate (b12) und serielle Adresse
(Pr9) korrekt eingestellt sind.
UBERPRUFEN Sie Kabel und AnschiuR der seriellen Schnittstelle.
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ANTRIEB scheint auf einen nicht definierbaren Zustand parametriert zu sein.
Wenn der Sicherheitscode bekannt ist:
Geben Sie den Sicherheitscode (Prb) ein, um Zugriff auf b13 zu erhalten.
Stellen Sie b13 = 1 ein, um alie Parameter auf ihre Werkseinstellung zurlckzustellen.

Wenn der Code nicht bekannt ist:
Der Code ist von der seriellen Schnittstelle aus zuganglich.

Wenn der Umrichter nach der Durchfiihrung der oben angegebenen uberprifungen immer noch
fehlerhaft funktioniert, bitten Sie den Lieferanten des Gerates um Hilfe.

7.2 Fehleranzeigen am Bedienteil

Jede Ausldsung, ob intern oder extern, stoppt den Umrichter sofort.
Die IGBT-Bricke ist nicht mehr aktiv und der Motor lauft in den Ruhezustand aus.

Die interne Schutzlogik ist immer aktiv und kann nicht deaktiviert werden.

Eine externe Auslosung Et kann vom Bediener hervorgerufen werden.

clL

Enil

Et

Oh

o]

ou

Ph

PS**

uvu

4/20mA Live-Zero-Ausldésung. Der Strom ist auf < 3,5mA gefallen, wenn b11 = 4.20
oder 20.4. Bei b11 = 0.20 ist diese Uberwachung inaktiv.

Ein Hardware-Fehler innerhalb des Umrichters. Tritt nur beim Einschalten auf. Dies ist
ein Sperrzustand: keine Rickstellmaéglichkeit (Netzspannung mul} abgeschaltet und
dann neu angelegt werden).

Externer Reset wurde Uber Anschlul 12 oder Uber das serielle Kommunikationswort
CW, Bit 4, angewahlt (benutzerdefinierbar).

Uberlastausfall {Ixt). Der durch Pr4 und Pr8 bestimmte Ausgangsstrom hat die
zulassige Zeitgrenze erreicht.

Kihlkorper Ubertemperatur. Der Kihikorper hat durch zu geringe Kihlung oder zu
warme Kihlluft seine obere Arbeitsgrenze erreicht.

Sofortige Gberstromausiosung. Ein uberstrom, hervorgerufen durch KurzschiuR,
Erdschiuf® oder durch Ubermalige Stofdlast, fliedt in der IGBT-Wechselrichterbricke.

Zwischenkreis-Uberspannung. Hervorgerufen durch Netz Gberspannungen (auch
vorlUbergehende), Erdschlul-Fehler oder Ubermaliige Energierlckspeisung in den
Zwischenkreis aufgrund einer zu kurzen Tieflaufzeit.

Kann durch Verlust von einer oder zwei Phasen sowie durch zu niedrige
Phasenspannung (< 380V - 15%) hervorgerufen werden.

Interner Versorgungsfehier.
Motorthermistorimpedanz (wenn ein Motorthermistor eingebaut ist) ist hoch, da
Ubertemperatur gemessen wird oder die Impedanz ist durch einen Kabelkurzschiuss

oder ahnlichen Fehler weniger als 100 Ohm.

Die Zwischenkreisspannung ist unterhaib des Betriebsbereichs gefallen. Der
Umrichter fallt sofort aus.
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AcUU  AcUU wird angezeigt, wenn die Eingangsspannung des Umrichters um 15% unter den
Nennwert oder unter das Betriebsspannungsniveau (380V +15%) fallt. Diese Anzeige
bleibt, solange der Zustand andauert. Der Zustand schaltet den Umrichter nicht ab,
wenn er lauft, hat jedoch ein Tieflaufen auf Nulldrehzahl zur Folge. Wenn der Zustand
vor Erreichen der Nulldrehzah! korrigiert wird, l1auft der Umrichter auf die eingestellte
Drehzahl hoch und arbeitet normal weiter. Wenn die Nulldrehzah! erreicht wird, bevor
der Zustand korrigiert ist, geht der Umrichter nach einer Verzégerung von 15
Sekunden in den Fehlerzustand Uber. Die Anzeige ist entweder UU oder Ph.

=%

UU-Auslosung kann auch durch ein Versagen von internen Bauteilen des Umrichters
hervorgerufen werden.

Diese Zustande erfordern den Rat eines Experten. Wenden Sie sich bitte an den
Lieferanten des Gerates.

1.3 Betriebsanzeigen

rdY Motor gestoppt, Umrichter aktiviert.

Numerischer Motordrehzahl (Hz) oder -last (% Iyax). je nach Einstellung von b8.

Wert (Eingestellte Drehzahl wird nur im Tastaturmodus angezeigt.)

angezeigt

dc Gleichstrombremsung aktiv.

Inh Motor lauft in den Ruhezustand aus; IGBT-Briicke ist gesperrt.

SCAN “Fangen” ist gewahlt und der Umrichter sucht nach der korrekten

Motorfrequenz, bevor er den Motor/die Last “fangt” und auf die eingestelite
Drehzahl bringt.

Aufblinkende Dies zeigt an, daR der Umrichter im Ixt-Bereich (zeitlich begrenzter Gberstrom
Dezimalstriche  Bereich) arbeitet.

7-5
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Einzelne Serielle
Adresse
«] | 30 31 3244 ~33 34 *
RT IR 7] R 1] |R Rl [T Al [T R
AR T AR T * AbschiuB mit
, . schiuB mi
RS485 Multidrop- Schm;xsleue Schnitistelie 125 Ohm Widerstand

Verbindung: maximal 32

Umrichter pro Port
Host-
Rechner

R = Empfangereingang
T = Senderausgang

35 Grundlegende Anordnung der RS485 Schnittstelle

und seriellen Adressen.

indeutiger

Adressierungscode fur bis zu 32 Umrichter pro
Kommunikations-Schnittstelle am Host-Rechner.

Emptangen Senden

oV
20 | 21|22 23 |Ct An

---------------- . Host-
R 4’_’ rechner
R s
— | R
0 V (vorzugsweise) Paarweise
oder Masse vom  verdrilltes Kabel
Host-rechner
36 RS485 oder RS422 Schnittstellen- 37
Anschlisse. Das Kabel mu8 abgeschirmt

sein.

Empfangen Senden
Al Al A] A
ov
20
Pin 3 Pin 2 Pin7
SENDER EMPFANGER _MASSE.
VERBINDUNG

HOST-RECHNER

RS8232 Schnittstellen-Anschlisse. Das
Kabel muB abgeschirmt sein.
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Serielle Kommunikation

Einleitung

Eine Kommunikationsschnittstelle ist Standard fir alle ELVOVERT CD(CV)-Umrichter. Es handelt sich
um eine Schnittstelle von Maschine zu Maschine, die die Verwendung eines oder mehrerer Umrichter
in Systemen ermoglicht, die von einem Hostrechner - wie z.B. einer Speicher-programmierbaren
Steuerung (SPS) oder einem Computer - gesteuert wird. ELVOVERT CD(CV)-Umrichter kénnen direkt
gesteuert werden; ihre Betriebskonfiguration kann verandert werden, ihr Status kann von solch einem
ubergeordnetem Rechner abgefragt und fortlaufend von Datenaufzeichnungsgeriten Uberwacht
werden. Ein Rechner kann bis zu zweiunddreilig Umrichter bedienen, siehe Abb. 35, und bis zu 99,
wenn die Leitungen mit Buffern versehen sind.

Die Kommunikations-Schnittstelle des Umrichters besteht aus den vier Anschlissen 20 bis 23 und
dem OV-AnschluB, C1. Der StandardanschluR ist Vierdraht-RS485 oder -R$422 (Abb. 386). Dreidraht-
RS232 kann ebenfalls verwendet werden (Abb. 37).

Das verwendete serielle Kommunikationsprotokoll ist ANSI x 2.28 - 2.5 A4, ein Standard fUr viele
industrielle Schnittstelien.

Grundlagen

Digitale Kemmunikationssysteme, wie zum Beispiel RS485, kommunizieren mit Hilfe bindrer Logik.
Bindre Logik ist “bistabil” und kann leicht durch einem elektrischen Stromkreis, der entweder “ein”
oder “aus” ist, erzeugt werden. Die beiden unterschiedlichen Zustinde stellen zwei verschiedene
Datenbits dar, die binaren Zeichen (Bits) 0 oder 1.

Durch Festlegen der Zeitdauer fir jedes Bit kann eine Reihe von gesendeten Bits von einem
Empfanger erkannt werden. Wenn eine Bitgruppe immer dieselbe Anzah! von Bits enthalt, wird es
méglich, eine Vielzahl von unterschiedlichen “Zeichen” zusammenzustellen, die der Empfanger
erkennen und entschlisseln kann. Eine Gruppe von vier Bits hat sechzehn madgliche Varianten: 0000,
0001, 0010 und so weiter bis 1111, Jede der sechzehn Varianten stellt eine "hexadezimales” Zeichen
dar - die Dezimalzahlen von 0 bis 9, gefolgt von den sechs Buchstaben von A bis F - was 16
verschiedene und eindeutige Zeichen ergibt.

Zwei hexadezimale Zeichen mit jeweils vier Bit ergeben insgesamt acht Bit und werden “Byte”
genannt. Jedes Byte kann zur Darstellung eines Datenzeichens verwendet werden.

Der verwendete Zeichensatz ist der “untere” amerikanische Standardcode fiir Informationsaustausch
(ASCIl) und umfaRt 128 Zeichen. in der “unteren” ASCll-Reihe werden im Byte nur 7 Datenbits zur
Darstellung von Zeichen verwendet (siehe Tabelle der Steuerzeichen auf der nachsten Seite).

Die ersten 32 Zeichen in der ASCli-Reihe (hexadezimal 00 bis 1F und das “Space”-Zeichen,
Dezimalzahl 32) werden verwendet, um Sonderzeichen darzustellen. Dies sind die Steuercodes, von
denen jeder eine besondere Bedeutung hat. Z.B. “Textstart” = STX und wird von der Tastatur aus
eingegeben, indem die Steuertaste (Strg oder Control) gehalten und B (Strg-B) einmal gedriickt wird.
Dies ist hexadezimal 02 und die tatsichliche Ubertragung ist das binare Byte 0000 0010. Durch seine
Programmierung kann der Umrichter erkennen, daRR dieses Zeichen einen folgenden Befehl
signalisiert. Die Codes fUr ELVOVERT CD (CV)-Urmnrichter sind in der Tabelle auf Seite 8-5 dargestellt.
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“Untere” ASCII-Zeichengruppe

Hachstwertig

HEX (meb) 0 1 2 3 4 5 6 7
(65) . Binar 0000 0001 0010 0011 0100 0101 0110 0111
N L(A@) DLE ) S 0 P ‘
0 0000 U 0 16 pace 32 48 @ 64 80 96 P 112
(*A ("Q)
1 0001 SOH ; DC1 - ! - 1 40 A 65 Q sl @ ol @ 13
Q (*B) (*R) ; B
2 0010 STX » DC2 18 a4 2 5 66 R 82 b o8 r 114
(*C) (*S) c S
3 0011 ETX s DC3 .9 # as 3 51 & gl € sl S s
4 eP) DC4(AT) 4 D T d
0100 EOT 4 20 $ 36 52 68 84 100 ! 116
("E) (*U)
5 0101 ENQ 5 NAK 2 % a7 5 53 E 60 U 8s e 101 u 17
(*F) ("V§
6 0110 ACK 5 SYN » & %8 6 s F 70 Vv 86 f wl YV e
7 0111 BEL(AG] ETB(AW) 7 G w
7 23 39 55 71 87 g 103 w 118
(*H) (*X)
8 1000 BS g CAN(2¢) ( " 8 " H 25 X o8 h 104 X 150
(*1) "
9 1001 HT 9 EM 25 ) 41 2 57 l 73 Y 83 ' 105 y 121
*J) (3 ‘
A 1010 LF 10 SuB 26 42 58 J 74 Z 90 ) 106 Z 122
B oK oo 0 .
1011 11 ES 27 + 43 ’ 59 K 75 [ 91 k 107 { 123
(") "y
¢ 1100 FF 12 FS 28 ’ 44 < &0 L 76 \ g2 I 108 124
(*M) *D
D 1101 CR .| G5 | = &l = &l M 1 1 & ™ ol } oiss
(*N (**
E 1110 SO 14 RS 30 46 > N 78 " 94 n 110 T 126
(AO) (A_)
2 —
F 111 SI 15 US 31 / 47 ) 63 O 79 95 o 111 DEL127
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8.3

Steuerzeichen in ELVOVERT CD(CV)-Umrichtern

Zeichen Bedeutung ASCll-Code |Eingabe als...
hex. Strg
EQOT Reset oder 04 D
Ende der Ubertragung
ENQ Abfrage, den Umrichter 05 E
befragend
STX Textstart 02 B
ETX Textende 03 C
ACK Bestatigung (Nach- 06 F

richt akzeptiert)

NAK Negative Bestatigung 15 u
(Nachricht nicht verstanden)

Die Elemente aller Nachrichten zwischen dem Host-Rechner und einem ELVOVERT CD(CV)-Umrichter
sind aus ASCII-Zeichen zusammengesetzt.

Jedes gesendete oder empfangene ASCli-Zeichen besitzt ein Startbit vor den 7 ASCII-Bits, ein
Paritatsbit und ein Stopbit. Die drei zusatzlichen Bits sind erforderlich, um die Datenibertragung zu
synchronisieren und um Fehlerprifung zu ermdglichen. Normalerweise ist ein Startbit eine 0 und ein
Stopbit eine 1. Das Paritatsbit ist vorhanden, damit der Empfanger des Zeichens dessen Korrektheit
berprufen kann. Das Format (d.h. die zeitliche Reihenfolge) der ASCll-Zeichen ist im Diagramm
dargestellt.

“Unteres”™ ASCII-Zeichenbyte

Start- Sieben Datenbits, variabel Paritats{ Stop-
bit bit bit
0 Isb msb 1
1. 2. 8. 9. 10.
Bit Bit Bit Bit Bit
-

Jedes Bit wird fir eine festgelegte Zeitspanne gesendet, welche durch die Baudrate bestimmt wird
(d.h. Bits pro Sekunde).

Bestandteile von Ubertragungen
STEUERZEICHEN

Um der Standardstruktur von Nachrichten zu entsprechen, werden die Abschnitte einer Ubertragung
von Steuerzeichen signalisiert.

Serielle Adresse

Jeder Umrichter erhilt eine eindeutige Identitit oder Adresse (Pr9), so dal nur der adressierte
Umrichter reagiert. Aus Sicherheitsgrinden wird jedes Zeichen der zweiziffrigen Umrichteradresse
wiederholt. Somit wird die Adresse des Umrichters Nummer 23 als vier Zeichen gesendet:

2 2 3 3

Die serielie Adresse folgt sofort nach dem ersten Steuerzeichen der Nachricht.
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8.4

Datenmnemonik

Um zu erkennen, auf welchen der Betriebsparameter sich eine Nachricht bezieht, werden die
Parameter durch eine Datenmnemonik dargestelit, die ein einfacher Zweizeichencode ist. Wenn
Daten Ubertragen werden, geht ihnen eine entsprechende Mnemonik voraus. Die Datenmnemonik
folgt den seriellen Adressenzeichen.

Daten
Daten, die gesendet oder angefordert werden sollen, nehmen die nachsten sechs Zeichen ein,
welche der Datenmnemonik folgen. Daten werden in zwei unterschiediichen Formen gehandhabt:

als ein rein numerischer Wert, oder

als ein hexadezimales Codewort.
Die meisten Betriebsparameter eines Umrichters sind numerische Daten, wie zum Beispiel die
Werte fUr Frequenz, Last, Strom usw. Zum Beispiel wird die Drehzahl im Bereich von +960,0 bis -
960,0Hz als Frequenz angegeben. Der Wert “95Hz in Rickwartsrichtung” wird gesendet als:

- 0 9 5 - 0
RN I I IR A
Um die problemlose (bertragung des Zustandes eines Bitparameters {und von Pr9) zu erméglichen,
werden 2-Byte und 4-Byte Hex-Codeworte verwendet. Dies ist unter “Hexadezimale Codeworte”
ausflihrlich beschrieben. Jedes Byte wird entschiUsselt, um den Status eines Bitparameters detailliert
zu beschreiben. Das Verwenden eines Codes zu diesem Zweck ermdglicht die schnelle und

zweckmafige Verarbeitung von Blocken komplexer Daten und vermeidet lange Nachrichtenreihen zur
Abdeckung der vielen Bitparameter.

Blockpriufsumme BCC

Damit der Umrichter und der Hostrechner sicherstellen kdnnen, daR Nachrichten von einem zum
anderen wahrend der Ubertragung nicht verfalscht wurden, enden aile Kommunikationen aufier
Bestatigungen mit einem Blockprifsummenzeichen.

Struktur der Ubertragungen
EINLEITUNG

Hostrechner an den Umrichter
Eine Nachricht kann nicht gleichzeitig an zwei oder mehr Adressen gesendet werden. Wenn die

gleiche Anforderung oder Anweisung an mehr als einen Umrichter gesendet werden soll, mul} sie
jedesmal mit der neuen Adresse wiederholt werden.

Es gibt zwei Arten von Nachrichten vom Hostrechner zum Umrichter:

eine Informationsanforderung (Lesen von Daten) oder
ein Befehi (Senden von Daten)

Umrnichter an den Hostrechner
Es gibt zwei Arten von Nachrichten vom Umrichter zum Hostrechner:

eine Antwort auf eine Datenanforderung (siehe Abschnitt “Lesen von Daten”) oder
Bestatigung einer Nachricht (siehe Abschnitt “Senden von Daten”).

Umrichter/Hostrechner-Parametrierung

Die im folgenden beschriebene Umrichter/Hostrechner-Schnittstelien-Parametrierung ist wichtig, um
korrekte und zufriedenstellende Kommunikation zu gewahrieisten. Jeder Umrichter bendtigt eine
einmalige, durch Parameter Pr3 bestimmte |dentitdtsnummer oder serielle Adresse. Die Baudrate b12
und das Paritatsbit b10 missen so eingestellt werden, daR sie dem Hostrechner entsprechen. Daten,
Umrichterstatus und die Parametereinstellung konnen in jedem Modus vom Umrichter abgelesen
werden, wenn der Umrichter aktiviert ist und die oben angefihrten Bedingungen erfiiilt sind. Damit
der Hostrechner den Umrichter steuern oder Parametereinstellungen verandern kann, mufd der

Umrichtermodus die oben angefihrten Einstellungen haben und folgendermafien parametriert
werden:
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Es missen vier Parameter eingestellt werden, um den Betrieb der seriellen
Kommunikationsschnittstelle zu ermdglichen:

. Das Paritatsbit muR eingestellt werden, um dem Hostrechner zu entsprechen
b10=0 positive Paritat
b10 =1 negative Paritat

o Die Baudrate muft dem Hostrechner entsprechen

b12=48 4800 Baud
b12 = 9,6 9600 Baud

. Serielle Adresse
Pr9 = 0 bis 99
. Die Master/Slave-Auswahl muB folgendermafen eingestellt werden:

b6 = 1 und Anschluf? 16 im FERN-Modus (d.h. geschlossen), wenn Parameter vom
Hostrechner eingestellt werden solien.

bé = 0 oder Anschluf 16 im LOKAL-Modus (d.h. offen) erméglicht nur das Ablesen
von Parametern durch den Hostrechner.

SENDEN VON DATEN (vom Hostrechner an den Umrichter)

ZU BEACHTEN: Wenn die Daten, die gesendet werden sollen, folgende sind:
Umrichterkonfiguration, DS
oder PWM-Schaltfrequenz, FQ
oder maximale Spannungsfrequenz, BS, oder Konfiguration C1
der Umrichter muf3 aulerdem im rdY- oder Fehlerzustand sein, d.h. der Motor
muf} gestoppt
oder ausgefallen sein.

Das Format des Befeh!s vom Hostrechner an den Umrichter ist:
Hostbefehl:

Quittieren - Adresse - Textstart - Mnemonik - 6 Zeichen - Ende - BCC

Ist die geplante Nachricht an den Umrichter z.B “Veranderung der eingesteliten Frequenz von
Umrichter Nummer 14 auf 47,6Hz im Linkslauf”, wird sie folgendermafien gesendet:

STEUER | ADRESSE | STEUER | MNEMONIK DATEN STEUER
EOT 111144 STX S P |-{0f{a4]7|.18| ETX &
Strg-D Strg-B Strg-C | (BCC)

Der Umrichter reagiert mit einer Bestatigung, entweder:

ACK, wenn die Nachricht verstanden wurde (ob durchgefiihrt oder nicht) oder
NAK, wenn die Nachricht ungliltig ist, die Daten zu lang sind oder die BCC inkorrekt ist.

Wenn ein gesendeter Wert aulRerhalb der Grenzwerte fUr einen Parameter liegt, wird der Umrichter
den maximalen Wert einstellen.

Parameter, die nicht geschrieben werden kdnnen, sind:
b6, b10, b12 und b13 (in DS enthalten), AC, LD, SE, SW, TO, T1 bis T9.
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LESEN VON DATEN

Das Format einer Nachricht zur Datenanforderung ist:
Anforderung durch den Hostrechner:
Rickstellen - Adresse - Mnemonik - Ende

Um 2z.B. die Drehzahlfihrungsgroe SP des Umrichters Nummer 12 zu ermitteln, wird folgendes
gesendet:

STEUER ADRESSE MNEMONIK STEUER
EOT 1 1 2 2 S P ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet auf folgende Weise:

Start - Mnemonik - 6 Datenzeichen - Ende - BCC

Zum Beispiel:
STEUER [MNEMONIK DATEN STEUER
STX S P + 0| 1 . 2 ETX
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die Antwort bestatigt zunachst, dal} die gesendeten Daten der Drehzahlsoliwert SP sind; die sechs
sofort nachfolgenden Zeichen geben die aktuelle Einstellung in Hz an. Das erste Zeichen ist entweder
“+" oder “-", um die Drehrichtung anzugeben; der Rest ist ein numerischer Wert: in diesem Beispiel
“"Rechtslauf bei 11,2Hz".

Der Hostrechner kann jetzt weitere Informationen anfordern (oder - wie oben beschrieben - eine neue
Anforderung beginnen) durch:

Wiederholte Nachfrage (Vom Hostrechner)

Die vom Hostrechner gesendete negative Bestatigung, NAK (Strg-U), hat zur Folge, da® der Umrichter
die fur dieselbe Mnemonik gesendeten Daten wiederholt. Dieser Vorgang kann vom Hostrechner so
oft wie notig wiederholt werden.

Nachster Parameter {Nachfrage vom Hostrechner)

Um vom selben Umrichter Daten fir die nachste Mnemonik in der Mnemoniktabelle {siehe unten) zu
erhalten, senden Sie die positive Bestatigung, ACK (Strg-F). Der Umrichter reagiert mit dem Senden
von Daten, die sich auf die nachste Mnemonik in der Reihenfolge beziehen. Die Mnemonikreihenfolge
fur eine ACK-Antwort ist folgende:

SP » TP-» AC > LD, MN, MX, AL, DL, TR, TH, BC, SL, BR, SE, SC, SW, DS, FQ, BS, CW, S1, S2,
S3, B1, B2 B3, P1, P2, P3, P4, PS5, P6, P7, PJ, A1, A2, A3, A4, A5, A, A7, AJ, D1, D2, D3, D4, D5,
De, D7, DJ, C1, PS, RN, RD, RC, TO, T1, T2, T3, T4, T5, T6, T/, T8, T9 -» SP (Start)
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Ungultige Mnemonik (Vom Hostrechner)
Wenn der Hostrechner eine Mnemonik sendet, die der Umrichter nicht erkennt, z.B. XY, reagiert der
Umrichter, indem er die unerkannten Zeichen in einer Nachricht folgender Form wiederholt:

Textstart - unerkannte Mnemonik - Quittierung

Somit:

STX XY EOT
Strg-B Strg-D

BLOCKPRUFSUMME (BCC)

Um sicherzustellen, dal die empfangenen Daten bestitigt werden kdnnen, wird eine
Blockprifsumme an das Ende jedes Befehls oder jeder Datenantwort gehangt. Die BCC wird durch
das sendende Gerat automatisch ermittelt und auf folgende Weise abgeleitet:

Zunéchst wird an allen neun Nachrichtenzeichen nach der Startbefehismnemonik ein binares Exklusiv-
ODER durchgefihrt (mit Ausnahme von Paritats-,Stop- und Startbits).

Wenn z.B. die Nachricht, die an Umrichter Nummer 14 gesendet werden soll, folgende ist:

“Einstellen der Frequenz auf 47,6Hz im Linkslauf”,
wird sie gesendet als:

RESET EOT (Strg-D}
Serielle Adresse 1144
Textstart STX (Strg-B)

Nicht in BCC-Berechnung inbegriffen.

BCC-Berechnung beginnt hier.

Eingestellte -Mnem. SP SP
Linkslauf - (ein Minuszeichen)
47,6 0476
Ende der Nachricht ETX (Strg-C)
schlief3lich, die ermittelte BCC
Jedes der einzelnen neun Zeichen, “S” “P" “." “Q” “4” “7" " “8" und “Strg-C” wird durch einen

hexadezimales Zeichen dargestelit und binar ermittelt (wie in der Tabelle unten dargestellt). Das XOR
ist flr jedes Zeichen stufenweise dargestellt.

ASCIl
Zeichen Binarer Code XOR
S 0101 0011 —
P 0101 0000 | 0000  00OM
- (Minus) 0010 1101 | 0010 1110
0 0011 0000 | 0001 1110
4 0011 0100 | 0010 1010
7 0011 011 0001 1101
. (Dezimal) 0010 1110 | 0011 0011
6 0011 0110 | 0000 0101
ETX 0000 0011 | 0000 0110
(Strg-C)
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Das End-XOR, unterstrichen, ist die BCC, wenn ihr entsprechender Dezimalwert 32 Uberschreitet. Da
die ASCli-Zeichen von hex. 00 bis 1F, plus “Space”-Zeichen, nur fur Steuercodes verwendet werden,
mul die BCC den Wert fur 32 dezimal Uberschreiten. Wenn das XOR eine dezimale Zah! unter 32
ergibt, wird 32 addiert. Also gilt im oben angeflhrten Beispiel,

0000 0110 = 6 Dezimal, sodal} die BCC:
6 + 32 = 38 Dezimal sein mul},
woflr das ASCll-Zeichen “&" ist.

Somit ist die volistandige Nachricht zur Einstellung der Drehzah! von Umrichter Nummer 14 auf
47,6Hz im Linkslauf:

EOT |1]1]4]|4 STX |S|P|-[0}|4]7].1]6 ETX | &
Strg-D Strg-B Strg-C | (BCC)

Reaktionszeitmessung der seriellen Kommunikation

Senden und Empfangen von Nachrichten nimmt einen bestimmten Zeitraum ein, zu dem zusatzliche
Zeit flr das Verarbeiten der Informationen durch den Umrichter addiert werden muB. Das Senden
eines neuen Umrichterparameterwertes dauert bei 4800 Baud 43,5ms und bei 9600 Baud 25,8ms.
Das Lesen eines Umrichterparameterwertes dauert bei 4800 Baud 47,7ms und bei 9600 Baud
27,8ms.

Parametrierung des Umrichters iiber die serielle Schnittstelle
Die meisten Umrichterparameter kénnen durch Ziffern ausgedriickt werden, die aus sechs Zeichen

bestehen. Die folgende Mnemonik wird jedoch durch zwei von vier hexadezimalen Codezeichen
ausgedrickt:

SE Serielle Adresse (Pr9)

SC Sicherheitscode (Prb)

SW Statuswort, SW (auch T0 - T9)

DS Umrichterkonfiguration

FQ PWM-Schaltfrequenz (b14)

Cw Befehlswort

PS Wort flr Wahl der voreingestellten Drehzahi
RN Wort fir Resetanzahl

RC Wort fir Resetzéhlung

C1 Konfigurationswort

Die Umrichterkonfiguration (DS) drickt z.B. den Status jedes der 13 Parameter von b0 bis
einschliellich b12 aus. Dies vereinfacht die Programmierung dieser Veranderungen und ermdglicht
die Ubertragung von Blocken verhaitnismaRig komplexer Daten durch eine Nachricht, indem 2-Byte
Hex-"Wort"“-Codes verwendet werden.

Hex-Codeworte werden im ASCl-Format Ubertragen. Ihnen geht jedoch immer das Symbol “>"
voraus, was dem Umrichter oder Hostrechner ermoglicht, sie auf spezielie Weise zu entschlisseln.
Am besten |2t sich dies durch eine lllustration oben angefUhrten speziellen Mnemonik erklaren.

SE - SERIELLE ADRESSE (2 hexadezimale Zeichen)

Dies ist ein schreibgeschitzter Parameter. Um z.B. SE fur Umrichter Nummer 22 abzulesen, senden
Sie:

ECT 212]2|2}S|E ENQ
Strg-D Strg-E
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Der Umrichter wird antworten:

STX S| E >|1]6
Strg-B

ETX .
Strg-C
(BCC)

Die auf das Symbol “>" folgenden Daten sind hex 16, was 22 Dezimal bedeutet und die serielle
Adresse bestatigt.

SC - SICHERHEITSCODE (2 hexadezimale Zeichen)

Es ist moglich, den Sicherheitscode eines Umrichters zu ermitteln oder zu verandern. Wenn die
Umrichteradresse z.B. 11 ist, senden Sie:

EOT T{1 (11118 |cC ENQ
Strg-D Strg-E
Der Umrichter antwortet dann z.8.:
STX S|cC >15617 ETX /
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die auf das Symbol “>* folgenden Daten sind hex 57, was 87 Dezimal bedeutet.
Der Sicherheitscode fir Umrichter Nummer 11 ist folglich 87.

Ein Sicherheitscode muR nicht eingegeben werden, um einen beliebigen Parameter (ber die serielle
Kommunikationsschnittstelle abzulesen oder zu verindern.

SW - STATUSWORT oder vorheriges Fehlerwort (TO -T9, beachten Sie, daR TO = SW)
(4 hexadezimale Zeichen)

Dies ist ein 2-Byte Hexwert-Wort (aus vier Zeichen), welches das Ablesen des Status oder vorherige
Fehleranzeigen des Umrichters ermadglicht. (Es ist schreibgeschitzt). Die vier Zeichen werden
entschiUsselt, um den Status jedes der vier Zustinde anzuzeigen:

RUN - LETZTER FEHLER - FEHLER - und die PrA-Fehlercodes

Somit senden Sie zum Ablesen des Zustands von Umrichter Nummer 11:

EQT T{1] 111 SIW ENQ
Strg-D Strg-E
Der Umrichter antwortet z.B
STX S |wW >|0jE|1|C ETX >
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die vier auf das “>"-Symbol folgenden ASClI-Zeichen werden wie hexadezimale Zeichen behandelt
und weiter in ihre binaren Entsprechungen entschlisselt:

0— 0000, E— 1110, 1 — 0001, C — 1100

Ein Vergleich jedes Zeichens mit dem jeweiligen Abschnitt der Statuswort-Tabelle ermoglicht die
ubersetzung der Nachricht als folgende:

erste 4 Fehler o.k. - Uberspannungsausldsung - Fehlerstatus - auf RUN eingestellt und Umrichter
bereit (d.h. eine Quittierung erwartend)
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Das Format fir TO - TS ist identisch mit SW, da TO und SW identisch sind. T1 gibt den vorletzten
Auslbsezustand an, T2 gibt den vorvorletzten Auslésezustand an usw., und T9 gibt Informationen zur
zehntletzten Auslosung an.

Status-Wort, SW (mit Beispiel) Beispiel
Flags und Fehlercode ok. Fehler Hex Binar
NICHT BENUTZT - - o) O0(msb)
Umrichter-Ubertemperatur Ot 0 1 (1. Zeichen) 0
Motor-Ubertemperatur th 0 1 0
Ixt-Uberlast it 0 1 O{lsb)
Uberstrom-Fehler ol 1 0 E 1(msb)
Netzausfall PS 1 0 (2. Zeichen) 1
Unterspannungs-Fehler uu 1 0 1
Uberspannungs-Fehler ou 1 0 O(isb)
Phasenausfall Ph 0 1 1 O(msb)
Stromschleifenunterbrechnung el 0 1 (3. Zeichen) 0
Fehler-Flag Emr 0 1 0
Fehlerzustands-Flag 0 1 1
zeichen (Statusrelais)
RUN-Flag 1 = eingestellt fir RUN C 1{msb)
Bereit-Flag 1 = Umrichter bereit (4. Zeichen) 1
Status-Anschluf 16, 0 = ORT, 0

1 = FERN
NICHT BENUTZT O(lsb)
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RUN/Bereit-Zustande
RUN Bereit Angezeigter Status
0 0 Umrichter stoppt
0 1 Umrichter gestoppt und startbereit (rdY)
1 0 Umrichter lauft
1 1 Umrichter ausgefallen, wartet
auf QUITTIERUNG, und
Fehlercode blinkt auf der Tastaturanzeige

Beachten Sie, daRl Fehlerzustande auch nach einer Quittierung in PrA festgehalten werden und nur
durch einen folgenden Reset verdndert werden konnen. Die alten Fehlerzustinde durchlaufen die
Speicherverzeichnisse der letzten Ausldsungen fur TO bis T9. Die Storung selbst existiert jedoch nur
dann weiter, wenn das Fehlerzustands-Flag (Statusrelais) “Fehler” bedeutet.

Um einen externen Reset zu identifizieren (PrA = Et), beachten Sie, daR das Fehlerzustands-Flag
(Statusrelais) 1 anzeigt, wahrend alle anderen Anzeigen und Kennzeichen o.k. und ‘kein Fehler’
anzeigen.

DS - ANTRIEBSKONFIGURATION (4 hexadezimale Ziffern) .

Dies ist ein 2-Byte Hexwert-Wort {vier Zeichen), welches das Lesen oder Verandern der Zustande der
Bitparameter b0 bis einschlieRlich b12 ermoglicht. Parameter b6, b9, b10 und b12 sind “Nur Lesen”-
Parameter und kdnnen nicht verandert werden. Die vier auf das “>"-Symbol folgenden Zeichen
entschilsseln sich - auf &hnliche Weise wie fiir das Statuswort - in binare Zustande, um die Werte der
Bitparameter anzuzeigen. Zum Beispiel senden Sie, um DS fir Umrichter Nummer 11 abzulesen:

EOT L N O A T O B O T Y ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet z.B.:

STX D}S >|4|F |84} ETX t
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die auf das “>"-Zeichen folgenden Daten werden als hexadezimale Zeichen behandelt und
entschlusseln sich folgendermaRen in binare Zeichen:

4— 0100, F— 1111, 8— 1000, 4— 0100
Die Nachricht wird von der Umvrichterkonfiguration folgendermaRen entschlisselt:
Drehzahlsteuermodus - Automatischer Startmodus - Auslaufen in den Ruhezustand - Konstante

Spannungsanhebung - Unipolarer Drehzahlsollwert - Steuerkreis - Slave-Modus - Frequenz

(-Drehzahl)-Anzeige - Tastaturmodus - Positives Paritatsbit - 4/20mA-Drehzahlsoliwert - Baudrate
4800.
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Es gibt vier mogliche Zustdnde des Stopmodus

Parameter
Modus
b2 b7
0 0 Standardrampe
0 1 Freier Auslauf
1 0 Gleichstrombremsung
1 1 Schnelistop

Die Nachricht an den Umrichter Nummer 11 - wenn die gleichen Parametereinsteliungen wie im
Beispiel auf Seite 8-11 (ein vollstandiger Einrichtungsbefehl) gesendet werden - ware:

EOT 11| 1[1] STX DS >|4|F |84 ETX t
Strg-D Strg-B Strg-C | (BCC)

Der Umrichter antwortet ACK, wenn die gesendeten Daten verstanden wurden, oder NAK, wenn sie
nicht verstanden wurden. (Suchen Sie in diesem Fall nach einem Fehler beim Schreiben der Zeichen
oder im Nachrichtenformat).

Beachten Sie, dald Parameter b6, b10 und b12 nicht Uber die serielle Kormmunikationsschnittstelle an
den Umrichter geschrieben werden konnen, obwohi sie mit eingeschlossen werden missen, um eine
vollstandige Nachricht zu schaffen. Der Umrichter ignoriert diese Parameter beim Empfang; er
ignoriert sie jedoch nicht, wenn er zur Umrichterkonfiguration befragt wird.
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ANTRIEBSKONFIGURATION, DS Beispiel
Bitparameter 0 1 Hex Binar
NICHT BENUTZT — — 4 0(msb)
Steuermodus b0 Drehmoment Drehzahl (1. Zeichen) 1
Startmoedus b1 Automatisch Manuell 0
Stopmodus b2 Siehe Stopmodus -Tabelle O(lsb)
Spannungsanhebungs b3 Automatisch Konstant F 1{msb)
modus
Uni- oder bipolarer b4 Bipolar Unipolar (2. Zeichen) 1
Drehzahlsollwert
Rickkopptung bs Codierer Steuer- 1
kreis
Master oder Slave b6 Master Slave 1(Isb)
Stopmodus b7 Siehe Stopmodus-Tabelle 8 1{msb)
Anzeige b8 Frequenz Last (3. Zeichen) 0
Steuermodus bg Tastatur Anschiuf} 0
Paritatsbit b10 Positiv Negativ 0(lsb)
Stromschleife — a b11 [Siehe Stromschieifen-Tabelle 4 0(msb)
Stromschleife — b b11 |Siehe Stromschleifen-Tabelle| [(4. Zeichen) 1
NICHT BENUTZT — — — 0
Baudrate b12 4800 9600 0(sb)

Es gibt drei mdgliche Zustande der

Stromschleife

Stromschleife Drehzahlsollwert-
eingang
a b
0 0 0/20mA
0 1 4/20mA
1 0 20/4mA
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FREQUENZ(FQ) - PWM-SCHALTFREQUENZ & MNP (2 hexadezimale Zeichen)

FQ ist ein 1-Byte d.h. Zweizeichen-Wort. Der Status der PWM-Schaltfrequenz und die UEF sind durch
die folgenden Frequenz(FQ)-Codes gegeben:

FQ-Codes
Wort- PWM-
FQ Schaltfrequenz UEF
00 2,9kHz 120Hz
01 2,9kHz 240Hz
10 5,9kHz 120Hz
1 5,9kHz 240Hz
12 5,9kHz 480Hz
20 8,8kHz 120Hz
21 8,8kHz 240Hz
22 8,8kHz 480Hz
30 11,7kHz 120Hz
31 11,7kHz 240Hz
32 11,7kHz 480Hz
33 11,7kHz 960Hz
Um FQ fir Umrichter Nummer 15 abzulesen, senden Sie:
EQT 1115151 F|Q ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet dann z.B.:

STX F |[Q > |1 10 ETX +
Strg-B Strg-C
{BCC)

Die zwei auf das Symbol “>" folgenden Zeichen bendtigen keine weitere Ubersetzung. Sie werden
mit den Codes in der Tabelle fir FQ verglichen. Die Antwort in diesem Beispiel bedeutet, daf}
Umrichter 15 bei 5,9kHz PWM-Schaltfrequenz arbeitet und dafl® die UEF auf 120Hz eingestelit ist.

Die Einstellungen fur diese Frequenzparameter kdnnen durch einen Bediener (Computer) oder durch
eine auf Senden von FQ-Codes programmierte SPS verdndert werden. Um einen Frequenzparameter
des Umrichters Nummer 15 auf 5,9kHz und 120Hz einzustellen, ist die vollstandige Nachricht:

EOT 111155 STX FlQ > 110 ETX +
Strg-D Strg-B StrgC

{BCC)
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CW - BEFEHLSWORT (2 hexadezimale Zeichen)

Dies ist ein 1-Byte Hex-Wort (zwei Zeichen), das die Steuerung des Umrichter Uber die serielle
Schnittstelle ermaglicht. Es sollte beachtet werden, daR trotz der Einstellung der externen
ORT-/FERN-Steuerung als Teil der Einrichtung fir serielle Schnittstellenbedienung auf FERN die
AnschluBeingénge nicht deaktiviert sind; sie bleiben betriebsfahig.

Die beiden Zeichen entschliisseln sich in Zustande, die die Hauptbefehisfunktionen des Umrichters
folgendermalfien steuern:

RUCKSTELLEN, RESET (extern), STOP, RUN.

CW ermoglicht dem Umrichter die Angabe der vom Steueranschiuf eingestellten Drehrichtung als
Antwort auf eine Abfrage. Es kann aber nicht benutzt werden, um die Drehrichtung umzukehren. Ein
LINKSLAUF-Befehl wird gegeben, indem ein negativer Drehzahlsollwert verwendet wird {(siehe
Mnemonik-Tabelle).

Externe ORT/FERN- und LOKALE RL/LL-Funktionen kénnen nicht Uber die serielle
Kommunikationsschnittstelle verdndert werden; CW ermdglicht jedoch das Lesen des Zustands. Um
CW fur Umrichter Nummer 11 abzulesen, senden Sie:

EOT T{1 i1 (1 1C W ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet - zum Beispiel:

STX C|W >|[1]6 ETX
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die auf das Zeichen “>" folgenden Daten entschliisseln sich von hexadezimal in binar und bedeuten
folgendes:

Drehrichtung auf rechts eingestellt - keine Quittierung - externer Reseteingang geschlossen - lokale
Richtung auf rechts eingestellt - ORT-/FERN-Anschiuf auf FERN geschaltet - nicht STOP - nicht RUN.
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Befehlswort, CW Beispiel
Funktion AnschluReingangsstatus Hex Binar
0 1
NICHT BENUTZT — — 1 O{msb})
NICHT BENUTZT — — 0
Quittieren offen geschiossen (1. Zeichen) 0
(quittiert)
Externer Reset offen geschlossen 1(isb)
(ausgefallen)
RLLL* offen geschlossen 6 0(msb)
(LL)
ORT/FERN offen (ORT) |geschicssen (2. Zeichen) 1
(FERN}
STOP offen (STOP) | geschlossen 1
RUN offen geschlossen 0
(RUN)

*Kann nicht Uber die serielle Kommunikationsschnittstelle verandert werden.

Typische Werte fur das Befehlswort CW

Gewahlte Kein Start
Funktions- CW-Werte wihrend... Kein Reset
option Keine

Einschalten| Start STOP Reset Quittieren |Quittierung

rechts 16 17 14 36 06 16
FERN

links 1E 1F 1C 3E 0E 1E
FERN

vorwarts 12 13 10 32 02 12
ORT

rUckwarts 1A 1B 18 3A 0A 1A
ORT

C1 — ANTRIEBSKONFIGURATIONSWORT 1 (4 hexadezimale Ziffern)

Dies ist ein 2-Byte Hexwert-Wort (vier Zeichen), welches das Lesen oder Verdndern des Zustandes
der Bitparameter b20 bis b54 ermdogiicht. Die vier auf das ">"-Symbol folgenden Zeichen
entschlUsseln sich - auf ahnliche Weise beim DS-Wort -in bindre Zustédnde, um die Werte der

Bitparameter anzuzeigen. Senden Sie, um C1 fir Umrichter Nummer 11 abzulesen:

EQT
Strg-D

1

111 11

C |1

ENQ
Strg-E

8-18




ELVOVERT CD(CV)

Der Umrichter antwortet dann z.B.:

STX
Strg-B

Cl1 > | 2

0(0]|o0 EXT
Strg-C

{BCO)

Die auf das ">"-Zeichen folgenden Daten werden als hexadezimale Zeichen behandelt, und
entschlusseln sich folgendermafien in bindre Zustande:

2 — 0010, 0 — 0000, 0 — 0000, 0 — 0000

Die Nachricht kann dann nach der C1-Tabelle folgendermaRen entschlisselt werden:

RUN-Status o/p - Konstantes V/Hz-Verhiltnis - “Fangen” deaktiviert - RULL-Taste deaktiviert -RL1 ist
ANTRIEB FEHLERFRE! - Standard-Hochlauf/Tieflauf-Werte - 3 Fixdrehzahlen + Tippbetrieb -
Kiemmieisten-Steuerung.

C1 - KONFIGURATIONSWORT (2 hexadezimale Zeichen)

Bit =0 =1 Funktion
K\Werkseinstellung)
1. Zeichen
_ 0 _ —
b54 Konstantes Dynamisches V/Hz-Verhaltnis
b53 RUN Minimale Drehzahl Open Kollektor
b52 Kein “Fangen” “FAngen” Motor Gleichlauf
2, Zeichen
b51 Deaktiviert Aktiviert RU/LL-Taste
b50 Umrichter Volldrehzah! Umrichter fehierfrei/
fehlerfrei Volldrehzahlrelais
b21 Standard Voreinstellung Hochlauf/Tieflauf
b20 |3 Fixdrehzahlen + |7 Fixdrehzahlen, kein Eingéange fur
Tippbetrieb Tippbetrieb Drehzahlen
voreingestellte
3. Zeichen
b22 Anschluf} Voreinstellung Voreinstellung
des Linkslaufes
Nicht benutzt 0
Nicht benutzt 0
Nicht benutzt 0
4. Zeichen
Nicht benutzt 0
Nicht benutzt 0
Nicht benutzt 0
Nicht benutzt 0
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PS - WORT FUR WAHL DER VOREINGESTELLTEN DREHZAHLEN (2 hexadezimale Zeichen)

PS ist ein 1-Byte d.h. Zweizeichenwort, das die Steuerung der Fixdrehzahlen (ber die serielle
Schnittstelle ermoglicht. Die PS-Zeichen entschliisseln sich in die folgenden entsprechenden
Zustande der Anschiisse A10 - A12.

PS-Codes Anschiufd A10 Anschluf? A11 Anschiu3 A12
00 offen offen offen
01 geschlossen offen offen
02 offen geschlossen offen
03 geschlossen geschlossen offen
04 offen offen geschlossen )
05 geschlossen offen geschiossen Trifft nur zu, wenn
06 offen geschlossen geschlossen | b22 =1
07 geschlossen geschlossen geschlossen }

ZU BEACHTEN:  PS kann Tippbetriebseingang (Anschlu® A12) nicht steuern, wenn b20 = 0, kann
jedoch immer den Status des A12-Eingangs lesen.

Um PS far Umrichter Nummer 15 zu lesen, senden Sie:

EOT 1111515 |P|S ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet z.B.:

STX P1s > 10 |1 ETX
Strg-8 Strg-C
(BCC)

Die zwei auf das Symbol “>" folgenden Zeichen bendtigen keine weitere Gbersetzung. Sie werden
mit den Codes in der Tabelle fir PS verglichen. Die Antwort in diesem Beispiel bedeutet, dafR
Umrichter 15 mit Anschiu® A10 geschlossen, und A11, A12 offen, arbejtet.

RN - RUCKSTELLNUMMER (2 hexadezimale Ziffern)

Dies ist ein “Lese/Schreib”-Parameter. Um z.B. RN fiir Umrichter Nummer 22 zu lesen, senden Sie:

EOT 2 1212({21R|N ENQ
Strg-D Strg-E

Der Antwort wird antworten:

STX R IN > [0 | 4 ETX
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die auf das "> "-Symbol folgenden Daten sind hex 04, was 4 Dezimal bedeutet und anzeigt, daf vier
Resets - wie z.B. von Pr50 eingestellt ist - moglich sind, bevor der Fehlerzustand den Betrieb des
Umrichters blockiert.
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RC - RUCKSTELLZAHLERWERT (2 hexadezimale Zeichen)

Dies ist ein schreibgeschitzter Parameter. Um z.B. RC fiir Umrichter 11 zu lesen, senden Sie:

EOT 111111 |RIC ENQ
Strg-D Strg-E

Der Umrichter antwortet z.B.:

STX R|C >|0]3 ETX
Strg-B Strg-C
(BCC)

Die auf das “>"-Symbol folgenden Daten sind hex 03, was 4 Dezimal bedeutet. Diese zeigen an, daB -
wenn RN = 4 ist - eine Laufzeit verbraucht wurde, um den Umrichter zurlckzustellen, bevor er wieder
auf 4 zuriickgestellt wird, wenn der Umrichter sich zurlickstellt und fir einen festgelegten Zeitraum
arbeitet.
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9

Bremssteller (optionell)

9.1 Einleitung

Dieses Kapitel behandelt die verschiedenen Aspekte der optionalen Bremseinheit, wie z.B. die
folgenden Punkte:

Warum bendtigen wir einen Bremssteller?

Wie wird die Einheit an den CD (CV) angeschlossen?

Weiches sind die mechanischen Anforderungen fiir die Installation der Einheit?

Kénnen wir den eingebauten Bremswiderstand benutzen, oder bendtigen wir einen externen
Widerstand?

Wie bestimmen wir die GréRe des externen Bremswiderstands?

Wie funktioniert der Bremssteller?

Wie kdnnen wir feststellen, ob die Einheit korrekt funktioniert?

9.2 Arbeitsprinzip

Ein tieflaufender Drehstrommotor fihrt Energie in den Umrichter zuriick, wenn die Last den Motor
“Uberholt”. Die zurUckgefGhrte Energie kann nur innerhalb des Umvrichters umgewandelt werden,
nicht aber in das Netz zuriickgespeist werden. Wenn die zuruckgefiihrte Energie geringer ist als die
Verluste des CD (CV), arbeitet der Umnrichter zufriedensteliend. Wenn jedoch die Energie hoher ist als
die Verluste des CD (CV), wird er mit Uberspannung ausfallen, wenn kein Bremssteller verwendet
wird. Normalerweise wandelt ein Umrichter ungefiahr 3% seiner Nennleistung als Verluste um und
toleriert somit ungefahr 3% Rickspeiseenergie ohne Bremsstelier und ohne Ausfall.

Faktoren, die das Ausmaf der rickgespeisten Energie beeinflussen, sind:

Die Tragheit der Maschine und der Last.

Die maximale Drehzahl des Motors und der Last.
Die erforderliche Tieflaufzeit des Umrichters.

Der durch “b2” und “b7" eingestelite Bremsmodus.
Die Nennleistung des Umrichters.

In der Theorie ist die GroRe der generatorischen Leistung “P” fur eine konstante Tieflaufzeit 1, eine
gegebene Tragheit “I” und eine bestimmte Drehzahl “n":

P=M.o
M=o.l
o = o,
w=27n.n
wobel Pin Watt
winrad.s’
win rad.s?
nin Ups
lin kgm?
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Fir einen Umrichter mit einer gegebenen Tieflaufzeit (eingestellt durch Pr3 oder Pr40-46) und einer
bestimmten Drehzahl in Hz, wird die oben angefiihrte Gleichung:

P =120.fl. Kﬂ)z XL:I
2p t

Ausgangsfrequenz des Umrichters in Hz

Anzahl der Motorpole (z.B. 2, 4, 6 usw.)

durch Pr3 oder Pr40—46 eingestellte Tieflaufzeit fir 120Hz maximale
Frequenz. Ist b14 fir die obere Frequenzgrenze (UEF) anders als 120 Hz
eingestellt, so modifizieren Sie die Konstante von 120 auf die korrekte
Umrichterendfrequenz.

wobei f

Aus der oben angefihrten Gleichung ist ersichtlich, dal® die generatorische Leistung direkt von der
Maschinen/Lasttragheit und der Umrichterdrehzahl abhéngig ist. Je niedriger der Wert fir Pr3, desto
groRer ist die generatorische Leistung (durch das umgekehrte Verhéltnis). Diese Gleichung erklart
daher die ersten drei Faktoren, die die generatorische Leistung beeinflussen.

Die b2- und b7-Einstellungen haben nur geringen EinfluR auf die wahrend des Tieflaufes erzeugte
generatorische Leistung. Es mufl beachtet werden, dall generatorisches Bremsen bei jeder
Reduzierung der Umrichterdrehzahl! auftritt, ob der Umrichter stoppt oder nicht. Die unten
beschriebenen Wirkungen von b2 und b7 sind fir alle Drehzahlreduzierungen gliltig. Sind b2 und b7
beide Null, wird die interne Rampe gestoppt, wenn die Zwischenkreisspannung ihren normalen Wert
um 70V Uberschreitet. In diesem Fali schaltet auRerdem der optionelle Bremssteller den Widerstand
ein. Dieser Betriebsmodus vergroRert die Tieflauframpe, um die Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls des
Umrichters durch Uberspannung zu vermeiden. Wihrend die Zwischenkreisspannung in diesem
Betriebsmodus steigt, wird die an den Motor angelegte Spannung um denselben Prozentsatz erhdht.
Dies hat zusatzlich die Steigerung des magnetisierenden Stroms an den Motor zur Folge, was das
Aufnahmevermogen der Maschine/des Umrichters flr generatorische Leistung erhdht. Leider kann
dies auch eine Uberstromauslésung hervorrufen, wenn die Zwischenkreisspannung zu sehr ansteigt
und der magnetisierende Strom bis zum Ausloseniveau des Umrichters erhoht wird. Normalerweise
gibt die Einstellung von b2 und b7 auf Null dem Umrichter zusétzliches Aufnahmevermogen
generatorischer Leistung und reduzierte Empfindlichkeit gegeniber der Pr3-Einstellung, ohne daR der
optionelie Bremssteller bendtigt wird.

Wenn sowohl b2 als auch b7 auf 1 eingestellt sind, wird die interne Rampe mit der eingesteliten Rate
aufrecht erhalten, ob die Zwischenkreisspannung des Umrichters den 70V-Spielraum Uber dem
normalen Funktionswert Uberschreitet oder nicht. Wahrend in diesem Betriebsmodus die
Zwischenkreisspannung steigt, bleibt die an die Maschine angelegte Spannung konstant. Dies hat zur
Folge, daf} der magnetisierende Strom an die Maschine aufrecht erhalten wird, was das Malk der in
den Umrichter zurickgefihrten generatorischen Leistung maximiert. Leider kann dies eine
Uberspannungsausldésung hervorrufen, wenn die Zwischenkreisspannung zu sehr ansteigt.
Normalerweise ist das Einstellen von b2 und b7 auf 1 charakterisierend fiir die Verwendung des
optionellen Bremsstellers.

Die oben angefiihrte Erkidrung beschreibt ausfihrlich, wie b2 und b7 das Bremsvermégen des
Umrichters beeinflussen. Letztlich hat die Umrichter-Nennleistung einen EinfluR auf das
Bremsvermogen des Umrichters, da die generatorische Leistung in direktem Zusammenhang mit
dem Strom steht. Daher wird der Umrichter infolge Uberstrom ausfalien, wenn er wahrend des
generatorischen Betriebs 150% (120%) des Umrichter-Nennwerts Uberschreitet. Also bestimmt der
Umrichter-Nennwert das maximale Bremsvermégen des Umrichters.

Bedienung der Bremseinheit

Die Bremseinheit ist eine in sich geschlossene Einheit, die den Bremswiderstand und die
Steuerelektronik zur Steuerung des Bremswiderstands enthalt. Die Einheit wird (ber zwei Phasen, der
fur den Umrichter benutzten Dreiphasenversorgung, angespeist und verwendet die Spannung dieser
Eingangsversorgung, um die korrekte Spannung zum Anlegen des Bremswiderstands vom CD (CV)
Uber den Zwischenkreis zu bestimmen.
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9.3

Die Bremseinheit Uberwacht die interne Gleichstromzwischenkreisspannung des CD (CV) fortlaufend
und vergleicht sie mit der Eingangsversorgungsspannung. Wenn die Zwischenkreisspannung einen
festgelegten Spielraum (ungefahr 70V DC) Gber dem erwarteten Wert tberschreitet, wird der
Bremswiderstand an den Zwischenkreis angelegt. Wenn die Spannung wieder auf den erwarteten
Wert félit, wird der Bremswiderstand aus dem Stromkreis entfernt.

Die Bremseinheit stellt sich selbst automatisch ein, entsprechend der Wechselstromversorgung fur
den Umrichter, im Bereich von 380 bis 480V AC +10%.

Technische Daten des Bremsstellers

Zusammenfassung

Der externe Bremssteller des CD (CV) ist eine optionelle Einheit, die vollstandig in sich geschlossen
ist und einen Standardbremswiderstand enthalt. Die zumindest erforderlichen elektrischen
Anschilsse an die Einheit sind die Zwischenkreisanschlisse vom CD (CV), zwei
Wechselstromverbindungsanschliisse vom CD (CV) fir Leistungs- und Spannungsmessung und einen
Relaisausgang zur Anzeige von Fehlerfrei-/Fehler-Zustanden. Der interne Widerstand hat eine
Dauerverlustieistung von 220W +10%. Wenn dies jedoch nicht ausreichend ist, kann der interne

Widerstand mihelos abgetrennt und stattdessen ein vom Kunden gestellter Widerstand
angeschlossen werden.

Wechselspannungs-Versorgung

Derselbe Bereich wie der CD (CV):
380 - 480V AC (dreiphasig) £10%.
Es werden jedoch alle Eingangsfrequenzen von 50Hz bis 80Hz +2Hz toleriert.

Eingebauter Bremswiderstand

Der Widerstandsnennwert entspricht 220W. Der Widerstand kann aus einer 850V DC-Quelle (15,4kW
fir bis zu 2 Millisekunden) Energieimpulse aufnehmen; mit 11kW fir 1 Sekunde, alle 50 Sekunden
wiederholt. Der Widerstandswert ist 47 Ohm +10%.

Isolationsspannung

Der Bremsstelier toleriert 2,5kV AC, 50Hz fir eine Minute zwischen allen elektrischen AnschlUssen
und dem Erdungsanschiufd.

Temperaturbereich
Der Umgebungstemperaturbereich im Betrieb ist 0°C bis +50°C.
Eingebauter Bremstransistor

Der Transistor ist eine Standardteil fir 380 - 480V AC-Versorgungen, mit einem Spitzenstrom von 20A.
Wenn er 20A schaltet, arbeitet der Transistor fortlaufend mit einem 10%-Einschaltzeit-Arbeitszyklus,
solange sich die Bremseinheit in einer 50°C-Umgebung befindet. D.h. er toleriert auf fortdauernder
Basis eine Einschaltzeit von 1 Sekunde gefolgt von 9 Sekunden Ausschaltzeit. Der Transistor toleriert
aullerdem einen 6,3A-(Effektiv)Dauerbetrieb.

Schutz und Anzeige

Die Einheit hat 4 LED-Anzeigen; eine fir vorhandene Steuerspannung (AC), eine fir vorhandene
Steuerspannung (DC), eine zur Anzeige wann der Bremstransistor “aktiv" ist; die letzte ist eine
Bremswiderstandsfehler-LED. Die aus den zwei Wechselstromeingangsphasen hergeleitete
Steuerspannungsversorgung ist mit Sicherungen versehen. Die Einheit besitzt auRerdem ein
Schutzrelais, das zur Deaktivierung des Netzschiitzes fur den Umrichter und die Bremseinheit
verwendet werden kann.
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Die Bremswiderstandsfehler-LED zeigt zwei Fehlerzusténde an:

Der Bremstransistor hat keinen Widerstand angeschlossen {d.h. offener Stromkreis).
Der Bremswiderstand ist kurzgeschiossen. Die Einheit mufd ausgeschaltet werden, um beide
Fehler zurlckzustellen.

Das Schutzrelais wird verwendet, um zwei Fehlerzustéande anzuzeigen:
Der interne Widerstand ist Uberheizt, was durch eine nahe am eingebauten Widerstand

montierte Temperaturmefvorrichtung gemessen wird.
Die gemessene Eingangsnetzspannung liegt unterhalb der Spezifikation (380V AC - 10%).

Die oben angeflhrten Fehlerzustande deaktivieren ein potentialfreies Relais (Umschaltkontakt) zur
Abschaltung des Netzschitzes. Der Bremssteller schaltet den Bremstransistor nicht ein, wenn das

Relais nicht aktiviert ist.

Ein Fehlerzustand kann nur quittiert werden, indem die Stromversorgung an den Umvrichter und den

Bremsstelier unterbrochen wird.

Wenn statt des internen Widerstands ein externer Bremswiderstand benutzt wird, muf der
thermische Schutz des Widerstands vom Betreiber gewahrleistet sein. Dies ist notwendig, um zu
vermeiden, dal} der Widerstand bei Versagen des Bremstransistors eine Brandgefahr darstellt. Jeder
thermische Uberlastschutz mul die Wechselstromversorgung an den Umrichter und den Bremssteller

unterbrechen.
Externer Bremswiderstand (falls erforderlich)

Minimaler Widerstand = 47 Ohm £10%.

Maximale Dauerbremsleistung = 1,9kW (abgeleitet vom Transistoreffektivnennwert und minimalem

Bremswiderstand)

Maximale Kurzzeit-Bremsleistung = 15,4kW (fiir einen maximalen Zeitraum von 2 Millisekunden,

abgeleitet an 47 Ohm von 850V DC.)

9.4 Dimensionierung von Bremswiderstanden

Zunachst mufl die maximal auftretende Verlustleistung ermittelt werden. Dafiir ist das
Tragheitsmoment des Motors, die maximale Umrichterdrehzahl und die erforderliche Bremsrampe zu
berlGcksichtigen. Dies geschieht durch die vorher angegebene Gleichung, die jedoch fiir maximale

Bedingungen modifiziert wird:

Prax = 120 froy . | (ﬂ)z x 1
2p tm

in

wobei Tmax = maximale Ausgangsfrequenz des Umrichters in Hz
2p = Anzah! der Motorpole (d.h. 2, 4, 6, 8 usw.)
tmin = minimale Bremsrampenzeit, in Pr3 fir 120Hz maximale Frequenz

eingestellt. Ist b14 (obere Frequenzgrenze, UEF) auf einen anderen
Wert als 120Hz eingestellt, so modifizieren Sie die Konstante von 120

auf die korrekte obere Grenzfrequenz.
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P mnax mufl’ weniger als 1,5 x Umrichter-Nennwert sein, um sicherzustelien, dal der Umrichter
die Bremsaufgabe durchfihren kann. P, muBR auRerdem geringer als die
Spitzenveriustleistung des Bremswiderstands sein, wenn er an das maximale Niveau der
Zwischenkreisspannung von 850V DC angelegt wird:

8507
max —<—_R-
wobel R = Bremswiderstandswert in Ohm

Wenn der Bremswiderstandswert der oben angeflihrten Gleichung entspricht und grol3er als der
minimale Widerstand von 47 Ohm ist, ist der Widerstand der erforderlichen Anwendung angemessen.

Zweitens muf} der Leistungs-Nennwert des Bremswiderstands bestimmt werden. (Gegenwartig
kennen wir seinen Widerstandswert und seine Spitzenverlustleistung. Der Leistungsnennwert des
Widerstands ist abhangig von der wahrend des Bremsens von der Maschine aufgenommenen
Erergie und von der Anzahi der Bremsvorgange. Die vom Antrieb fiir eine gegebene
Drehzahlveranderung aufgenommene Energie ist:

E, = o,s,l.ﬁé_vé)z- (ﬂz'fzﬂ

wobei f, héchste Betriebsfrequenz in Hz

—h
[N
1]

Frequenz, auf die abgebremst wird, in Hz (moglicherweise 0Hz, wenn
der Motor stoppt oder rlickwarts 13uft)

Wenn dieser Vorgang t, Sekunden andauert und sich nach t, Sekunden wiederholt, ist die
durchschnittliche Verlustieistung im Bremswiderstand:

Pw-_ Ey  in W]
(t1+t2)

P,v bestimmt die durchschnittliche Verlustleistung im Bremswiderstand. Wenn dieser Wert iiber
220W liegt, ist ein externer Bremswiderstand erforderlich. Wenn der Wert tber 1,9kW liegt, sind zwei
oder mehr Bremseinheiten erforderlich, um die grole Bremsleistung zu bewiltigen.
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9.5 Elektrischer AnschluR
Siehe Abb. 38.

Der Bremssteller besitzt 2 Gruppen elektrischer Anschlisse. Eine umfaRt die Leistungsanschlisse fir
den Anschiuft an den CD (CV) (sowohl Wechsel- als auch Gleichstrom) und die WahImdglichkeit
zwischen dem internen Bremswiderstand oder einem externen Widerstand, die andere die
Anschlisse flr das Steuerrelais, das zu Schutzzwecken verwendet wird.

Die Einneit kann auf eine von zwei Arten angeschlossen werden:
zur Verwendung mit dem internen Bremswiderstand:

zur Verwendung mit einem externen Bremswiderstand. Fir Mafie, siehe Abb. 38.
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9-10

WARNUNG

SCHALTEN SIE DIE NETZSPANNUNG AB, WENN SIE DEN BREMSSTELLER AN DEN
ZWISCHENKREIS ANSCHLIESSEN, ES SIND HOHE SPANNUNGEN VORHANDEN.

Verwendung des internen Bremswiderstands

Damit die Einheit korrekt funktionieren kann, missen die zwei Wechselstromanschlisse (L1 und L3)
direkt an die zwei Eingangsleitungen {L1 und L3) jenes Umrichters angeschiossen werden, mit dem
der Bremssteller arbeitet. Diese Anschlisse missen mit Leistungskabeln ausgefihrt werden, die
einen Nennwert von mindestens 1A haben, d.h. mindestens 0,5mm?. Siehe Abb. 40.

Der +DC-EINGANGS-Anschlu muf direkt zum “+"”-Anschlu® am CD (CV) fihren. Der -DC-
EINGANGS-AnschluR muf} direkt zum “-"-Anschiu am CD (CV) fihren. Der INT R-Anschlul muR
direkt mit dem R1-Anschluf3 verbunden werden. (An R2 darf kein Anschlul vorgenommen werden.)
Die oben angeflhrten Anschiiisse missen mit Leistungskabeln ausgefihrt werden, die einen
Nennwert von mindestens 10A haben, d.h. mindestens 1,5mm?Z.

Der Anschlufd der Erdverbindung an die Versorgungserdung muf mit einem Kabel ausgefiihrt werden,
das einen entsprechenden Querschnitt hat und ortlichen Vorschriften entspricht.

Die Steuerrelaisanschilsse (COMM, N/O und N/C) missen verwendet werden, um das Netzschitz
bzw. -sicherung im Falle eines Fehlers innerhalb des Bremsstellers auszulésen. Normalerweise
werden die COMM- und N/C-Anschlisse in Reihe mit dem Auslésekreis des Schutzschalters oder
dem Netzschitzspulenkreis angeschlossen. Die Anschlisse kénnen mit einem Steuerkabel mit
0,5mm2-Querschnitt ausgeflihrt werden.

{mQ l
"
1
| |
NETZ | l
NETZSCHUTZ

R2

BREMSSTELLER R1

N/CN/O C

S = RC-Glied Uber Netzsch{tz-Spule
K1
S
VERSORGUNG
SSPANNUNG ’/
g
STOP L

START

40 Anschllisse am Bremssteller, wenn der interne Bremswiderstand verwendet wird.
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Verwendung von externen Bremswiderstanden

Damit die Einheit korrekt funktionieren kann, missen die zwei Wechselstromanschliisse (L1 und L3)
direkt an die zwei Eingangsleitungen (L1 und L3} jenes Umrichters angeschlossen werden, mit dem
der Bremssteller arbeitet. Diese Anschiisse missen mit Leistungskabeln ausgefiihrt werden, die
einen Nennwert von mindestens 1A haben, d.h. mindestens 0,5mm?. Siehe Abb. 41.

Der +DC-EINGANGS-Anschlufd muf} direkt zum “+"Anschlufl am CD (CV) fiihren. Der -DC-EINGANGS
Anschluf? mufl direkt zum “-"-AnschiuR am CD (CV) fihren. (Es darf kein AnschiuR an INT R
vorgenommen werden.) Der R1-Anschlufl muRl Uber ein Thermo-Uberlastrelais von geeignetem
Nennwert an den externen Widerstand angeschlossen werden. Der R2-Anschlufl muR an das andere
Ende des externen Widerstands angeschlossen werden. Die oben angefiihrten Anschliisse miissen
mit Leistungskabeln ausgefihrt werden, die einen Nennwert von mindestens 10A haben, d.h.
mindestens 1,5mm?.

Der AnschluB der Erdverbindung an der Versorgungserdung muf mit einem Kabel ausgefiihrt werden,
das einen entsprechenden Querschnitt hat und 6rtlichen Vorschriften entspricht.

Die Steuerrelaisanschiisse (COMM, N/O und N/C) miissen verwendet werden, um das Netzschiitz
bzw. -sicherung im Falle eines Fehlers innerhalb des Bremsstellers auszuldsen. Normalerweise
werden die COMM- und N/C-Anschiisse in Reihe mit dem Auslosekreis des Schutzschalters oder
dem Netzschltzspulenkreis angeschlossen. Der normalerweise geschlossene Kontakt des Thermo-
Uberlastrelais, das den externen Widerstand schitzt, muR ebenfalls in die oben angefihrte
Ausloseschaltung eingebunden werden. Die Anschliisse kdnnen mit einem Steuerkabel mit 0,5mm?-
Querschnitt ausgefihrt werden.
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41 Anschlisse am Bremssteller, wenn ein externer Bremswiderstand verwendet wird.
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WARNUNG

Die Steuerungsverkabelung muB vom Anwender so ausgefiithrt werden, daB im Falle eines
Fehlers im Bremssteller bzw. beim Ansprechen des Thermo-Gberlastrelais das Netzschitz den
Umrichter vom Netz trennt.

9.6 Mechanische Installation

9.7

Siehe Abb. 38, Seite 9-8.

Die Bauart des CD (CV) Bremsstellers erlaubt zwei alternative Montageanordnungen. Die Einheit kann
entweder an ihrer Ruckseite {Oberflachenmontage) montiert werden, oder sie kann so installiert
werden, daf Kihikorper und Widerstand durch die Montagewand herausragen.

Die Einheit mufd senkrecht montiert werden, und zwar so, dal} ausreichender Abstand um das Gerat
vorhanden ist um ausreichende Kihlluft-Zufuhr mittels Schlitze des Kihlkérpers zu gewahrleisten.
Uber und unter der Einheit sind Mindestabstdande von 100mm erforderlich. Auch an den Seiten und
vorn sollte angemessener Freiraum belassen werden.

Arbeitsweise

Wenn Leistung an den Umrichter angelegt wird, sollte der zugeordnete Bremssteller ebenfalls
automatisch eingeschaltet werden. Zur Bestétigung soliten die “Netz ein”-LEDs und die “Gleichstrom
ein”-LEDs auf der Steuerplatine des Bremsstellers aufleuchten. Wenn eine der LEDs nicht
aufleuchtet, sollten Sie den Umrichter ausschaiten, mindestens 10 Minuten warten, damit alle
Spannungen auf ein sicheres Niveau fallen, und dann die Leistungsanschiisse an den Netz- und
Zwischenkreis prufen.

Wenn die "Bremswiderstand fehlerhaft”-LED ebenfalls beim Einschalten aufleuchtet, bedeutet dies,
dal} entweder der Bremswiderstand nicht im Stromkreis oder kurzgeschlossen ist bzw. dal die
Einheit fehlerhaft ist. Schalten Sie das Gerat aus und warten Sie 10 Minuten, bevor Sie Uberprifen, ob
ein offener Stromkreis oder ein Kurzschluf? vorliegen.

Wenn die Einheit fehlerfrei ist, sollten die “Netz ein”- und "Gleichstrom ein”-LEDs nach dem
Einschalten aufleuchten. Die “Bremswiderstand ein”- und “Bremswiderstand fehlerhaft”-LEDs
sollten nicht aufleuchten. Das Steuerrelais sollte ebenfalls seinen Zustand adndern, wenn nach dem
Einschalten alles fehlerfrei ist.

Um den Bremssteller in Betrieb zu nehmen, muf’ zuerst der Umrichter den Motor auf gewinschter
Drehzahl fahren und dann ein schneller Tieflauf eingeleitet werden. Ist die Tragheit grof3 genug, so
sollte die Zwischenkreisspannung ansteigen und die Inbetriebnahme des Bremsstellers bewirken.
Wenn der Bremsstelier in Betrieb ist, sollte die “Bremswiderstand ein“-LED immer dann flimmern,
wenn der Bremswiderstand an den Zwischenkreis geschaltet wird. Wenn die Tieflaufzeit nicht schnell
genug, die Umrichterdrehzahl nicht hoch genug oder die Motortragheit nicht groR genug ist, leuchtet
die “Bremswiderstand ein”-LED eventuell nicht auf.

Das Steuerrelais wird deaktiviert, wenn der interne Bremswiderstand sich Uberheizt oder wenn ein
interner Fehler innerhalb des Bremsstellers vorliegt. Um die Einheit zu quittieren, muf} die
Netzspannung lang genug vom Gerat getrennt werden, damit die Einheit sich ausschalten kann, d.h.
alle LEDs an der Bremseinheit erloschen sind.
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9.8 Diagnostik und Fehlerbeschreibung

“Wechselstrom ein”-LED leuchtet nicht auf

Uberpriifen Sie, ob die L1- und L3-Anschliisse an den NetzanschluR des Umrichters
angeschlossen sind und ob Spannung vorhanden ist.

Uberprifen Sie, ob die Sicherung auf der Steuerplatine nicht fehlerhaft ist. Wenn ein offener
Stromkreis vorliegt, ersetzen Sie sie mit einer Sicherung von geeignetem Nennwert und schalten
Sie die Einheit erneut ein. Wenn die Sicherung wieder versagt, ist die Einheit wahrscheinlich
fehlerhaft.

“Gleichstrom ein”-LED leuchtet nicht auf

Uberpriifen Sie, ob die “+"-Gleichstromeingangs- und "-"-Gleichstromeingangs-Anschlisse mit
der korrekten Polaritdt an den Zwischenkreis des Umrichters angeschlossen sind, und ob
Spannung vorhanden ist.

Umrichter fallt wéhrend des Tieflaufes mit (iberspannung “OU” aus

Die Bremseinheit solite den Bremswiderstand einschalten. Uberprifen Sie, ob die
“Bremswiderstand ein”-LED wahrend des Tieflaufes aufleuchtet. Geschieht dies nicht, so ist die
Einheit fehlerhaft.

Wenn ein externer Bremswiderstand benutzt wird, kénnte der Widerstandswert zu hoch sein
und muf} reduziert werden, solange der Widerstand nicht geringer als der minimale Wert von
47 Ohm ist.

Die Tieflaufzeit ist zu schnell fir den Umrichter, selbst wenn der Bremssteller korrekt
funktioniert. Der Wert fir Pr3 mufR somit erhdht werden.

“Bremswiderstand fehlerhaft”-LED leuchtet auf

Uberpriifen Sie, ob beim Bremswiderstand kein Kurzschluf oder offener Stromkreis vorliegt.
Wenn sich der Bremswiderstand im Stromkreis befindet, ist die Einheit fehlerhaft,

“Bremswiderstand ein”-LED leuchtet wahrend des Tieflaufes nicht auf

Die Tieflaufzeit ist nicht schnell genug, um die Einheit in Betrieb zu setzen.

Die Tragheit und Last des Antriebs ist derart, daf? die Einheit nicht in Betrieb gehen mui3.

Wenn der Umrichter wahrend des Tieflaufes mit (berspannung/iiberstrom ausfallt, ist die Einheit
fehlerhaft.

Umrichter fallt wahrend des Tieflaufes mit berstrom “Ol” aus

Die Tieflaufzeit ist zu schnell. Reduzieren Sie Pr3.
Wenn der Umrichter so eingestelit ist, daf® sowohl b2 als auch b7 = 0 sind, stellen Sie beide auf
1 ein, um die bestmdgliche Leistung mit dem Bremssteller zu erzielen.
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Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Einleitung

Der Zweck dieser Hinweise ist es, Systemdesignern beim Einbau des Umrichters in ein
komplettes System zu helfen, damit keine Probleme mit elektromagnetischen Stérungen
auftreten. Da Umrichter schnelles Schalten hoher Spannungen und hoher Stromstarken
durchfiihren, um hohe Leistungsfahigkeit und geringe akustische Storung im Motor zu erzielen,
erzeugen sie Hochfrequenz(HF)-Energie, die andere Stromkreise stéren kann.

Die Mehrheit empfindlicher Stromkreise ist - in ausreichendem MaRe - immun gegen die
vielféaltigen Arten méglicherweise auftretender Stérungen; z.B. Storungen aus dem Netz, schnelle,
durch Schaltvorgange, Relais und Schiitze hervorgerufene elektrische Einschaltstde und durch
Funksender verursachte Hochfrequenzfelder. Viele dieser Quellen treten zufallig auf. Haufig
erscheinen die ersten Anzeichen nicht ausreichender Immunitit in einem Stromkreis erst, wenn
wahrend der Inbetriebnahme Stérungen durch einen Umrichter oder einen anderen starken
elektrischen Stromkreis hervorgerufen werden. Obwoh! dafiir oft der Umrichter verantwortlich
gemacht wird, sollte unbedingt sichergestellt werden, daR die Immunitit benachbarter
Stromkreise ausreichend ist. Wird dies unterlassen, kénnen beim nachfolgenden Betrieb durch die
verschiedenen bestehenden Storquellen Probleme entstehen.

Immunitat

Die Immunitat von Umrichtern gegen extern erzeugte Stérungen ist gut. Gewdhnlich sind keine
speziellen, Uber Ubliche Installationsvorschriften hinausgehende VorsichtsmaRregein erforderlich.
Es wird besonders empfohlen, die mit dem Antrieb verbundenen Spulen des Gleichstrom-
Schitzes durch eine Diode oder dhnliche Einrichtungen zu beschalten, da sie elektrische
Einschaltspitzen erzeugen konnen.

In Gegenden, die regelmiaRig Blitzeinschlagen ausgesetzt sind und in denen die Versorgung in
Kabein (ber dem Erdboden veriauft, sind aulRer der in den Umrichter als Standard eingebauten
Stofispannungsunterdriickung zusatzliche MalRnahmen ratsam. Es sollten zwischen jeder Leitung
und Erdung angeschlossene, geeignete Varistoren (MOVs) verwendet werden.

Arten der StorgrofSen

Frequenzbereich

In Wechselstrom- und Servoantrieben mit verinderlicher Drehzah! finden Schaltvorgange im
Bereich von 1 bis 30kHz statt. Da diese Schalthandiungen schnell sind, kénnen Oberschwingungen
bis zu Frequenzen von mehreren MHz erzeugt werden. Der wichtigste Bereich ist der
Hochfrequenz(HF)-Bereich, 100kHz bis 5 MHz, da die Energie tber sehr lange Entfernungen
ausgebreitet werden kann und da viele andere Stromkreise in diesem Bereich storungsempfindlich
sein kénnen.

Wege der Ausbreitung
Eine wichtige Tatsache ist, daR der Umrichter selbst nicht viel HF-Energie ausstrahit. In einem
Umfeld von etwa 100mm um den Umrichter sind sehr starke elektrische und magnetische Felder

vorhanden. Da sie sich jedoch - einem kubischen Gesetz entsprechend - verringern, sind sie ab ca.
300mm unbedeutend.
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Der wichtigste Mechanismus fur die Ausbreitung der vom Umrichter erzeugten HF-Energie ist die

Ableitung Uber elektrische Anschiisse. Die Hauptwege sind in Abb. 42 dargestellt.

Die nach Emmisionsniveau geordneten AnschlUsse sind:

(a)

Das Motorkabel

Dies leitet hohe HF-Spannung und -strom und kann einen nahegelegenen Stromkreis storen.
Die elektrischen und magnetischen Felder nehmen jedoch mit zunehmendem Abstand vom
Kabel schnell ab.

T l Motor-
. ¢ rahmen-

1
e ]

S .
I === Steueranschlisse

NETZVESORGUNGSKABEL MOTORKABEL

—» L1L2L3 Uvw

<« E

erdung
Gehauseverbundene

Erdung \ il

“ Mégliche Ausbreitungswege
Uber die "Erde”

42 HF-Strompfade fir einen Umrichter ohne spezielle VorsichtsmaBregeln
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(b}

{c)

Das Netzversorgungskabel

Obwohl dieses eine niedrigere HF-Spannung als das Motorkabel flhrt, ist es an ein weit
ausgedehntes Netz angeschlossen. Dies bedeutet, dal? es praktisch als Sendeantenne
fungieren kann. AuRerdem leitet es Emissionen in eine Vielzah! anderer Gerate ab. Das
Versorgungskabel ist der wichtigste Leitweg fur Emissionen in die betroffenen Gerite.

Die Lange des Motorkabels beeinfluRt die Emissionen in das Netzkabel. Wenn das
Motorkabel tanger als ungefahr 50m ist, sind die Emissionen vom Versorgungskabel
besonders stark.

Das Erdungssystem

Die Umrichter-Erdleitung flhrt den vom Motor zuriickflieRenden HF-Strom. Da die Induktivitat
des Drahtes bei hohen Frequenzen bedeutend ist, kdnnen sowoh! die Umrichtererdung als
auch der Motorrahmen HF-Spannung leiten. Dies kann ein Problem sein, wenn empfindliche
Stromkreise ebenfalls diese Erdungsanschlisse benutzen.
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10.4

1041

10.4.2

104.3

(d) Die SteueranschiUsse

Innerhalb des Umrichters haben die Steuerkreise Streukopplungen an den Stromkreis. Das
HF-Niveau ist hier wesentlich geringer, als an den Stromanschlissen. Die Quellenimpedanz
ist hoch, so daf bei diesen Anschlissen nur selten Probleme auftreten.

Ein Umrichter kann als eine Quelle jenes HF-Stroms betrachtet werden, der seine
AusgangsanschlUsse verlaft. Die Kapazitaten der Ausgangskabel und der Motorwicklungen in
Bezug auf Erde stellen eine sehr niedrige Impedanz fir die HF-Frequenzen dar, sodaf der Strom
vom Ausgang in die Erdung fliet. Dann muR er seinen Weg zuriick in die Umrichtererdung und
die Netzanschlisse finden. Wenn er keinen niedrigen Impedanzpfad hat, kann er in unerwartete
Richtungen flieRen und nahegelegene, empfindliche Gerate storen. Die Grundlage einer guten
Anordnung fUr minimale Emissionen ist die Gewahrleistung eines Pfades mit niedriger Impedanz
fur diesen Strom.

Immunitat empfindlicher Stromkreise

In vielen Umrichterinstallationen gibt es entweder keine empfindlichen Stromkreise, die anfallig fur
Stérungen sind oder die empfindlichen Schaltungen sind vom Hersteller so entworfen worden,
daf} sie eine gute Immunitat aufweisen. Um unndtige Kosten durch die Reduzierung der
Umrichteremissionen zu vermeiden, sollte die Wahrscheinlichkeit der Stérung anderer
Stromkreise eingeschétzt und Standardmethoden zur Sichersteliung von Immunitét beriicksichtigt
werden.

Die folgende Liste zeigt die relative Empfindlichkeit typischer elektronischer Schaltungen und -
systeme. Die Liste deckt nicht alle Mdglichkeiten ab und bei der Einschétzung einer gegebenen
Situation ist immer ein gewisses Urteilsvermdagen erforderlich.

Nicht empfindlich

Rein elektrische Stromkreise, die ausschiieRlich Relais, Schitze und elektromechanische
Instrumente enthalten.

Nicht besonders empfindlich

Viele elektronische Systeme sind unempfindlich gegen Umrichteremissionen: Bei Computern,
SPS, allen digitalen elektronischen Schaltungen und analogen Schaltungen, die hohe Niveaus (Uber
1V} verwenden, ist eine Stérung unwahrscheinlich, auer sie beinhalten Komponenten, die in die
Kategorie “empfindlich” fallen (siehe unten), oder sie sind derart instaliiert, daR sie nahe an
Umrichteremissionen gekoppelt sind.

Empfindlich

Analoge MeRkreise mit niedrigem Spannungs-Niveau, wie z.B. Thermoelemente,
Widerstandstemperatursensoren, DehnmeRstreifen, pH- und ahnliche Mefinstrumente,
besonders wenn die Anschlisse lang und/oder nicht abgeschirmt sind.

Analoge MeRkreise mit hohen Niveaus (iber 1V), wenn die Anschlisse lang und/oder nicht
abgeschirmt sind, oder wenn sie eine hohe Aufidsung (besser als 1 : 1000) haben missen.

Analoge Schaltungen, die eine sehr schnelle Reaktion oder eine weite Bandbreite haben: zum
Beispiel Tonleitungen. Die meisten industriellen Systeme besitzen eine absichtlich langsame
Reaktion, um Stérungen durch Laufzeitverzerrung zu minimieren.

Videostromkreise, wie zum Beispiel Kabelfernsehen und fallweise Computerbildschirme.

Digitale Datenverbindungen, wenn diese nicht abgeschirmt oder in einer ungewdhnlichen

Konfiguration sind. Konventionelle RS$232, RS485 und Bus-Systeme wie das “Ethernet” besitzen
gute Immunitat, wenn sie korrekt mit hochabgeschirmtem Kabel installiert worden sind.
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1044

105

10.5.1

1052

10-6

Annaherungssensoren, die auf Hochfrequenzoszillatoren angewiesen sind, besonders
Kapazitatstypen.

Sehr empfindlich

Nur Systeme, die speziell entworfen wurden, um gegen elektromagnetische Strahlung im 100kHz-
bis 5BMHz-Bereich empfindiich zu sein, sind hier enthalten:

Radioempfanger: ausschlieBlich Lang- und Mittelwelle.
Personenrufgerate und Kommunikationssysteme mit Induktivschleife.
Netzkommunikationssysteme.

Nicht jedoch Fernseher, VHF-Radioempfanger, mobile Telefone, Funkfernsteuerungen
oder andere moderne Gerate auf Funkbasis, die sehr hohe Frequenzen verwenden.

VorsichtsmalRnahmen bei der Installation von Frequenzumrichtern

Dies sind Vorsichtsmafregeln, deren Durchflihrung wenig kostet und die fir jede Installation
empfohlen werden. Sie sind in den folgenden Abschnitten und in Abb. 43 zusammengefaft.

Raumliche Trennung

Kein Signalstromkreis sollte mit einem Abstand von weniger als 0,3m und langer als 1m parallel zu
einem nicht abgeschirmten Motorkabel oder einem ungefilterten Versorgungskabel veriaufen.

Fur Parallelverlegungen Uber 10m sollten die Abstinde im Verhaltnis zur Kabellange erhoht
werden. Der Abstand fir eine 40m lange Parallelverlegung z.B. solite 0,3 x 40/10 = 1,2m betragen.

Kein Signalstromkreis sollte in weniger als 0,3m Entfernung vom Umrichter selbst verlaufen.
Wenn dies unvermeidbar ist, solite ein geerdeter Aluminiumschirm zwischen dem Stromkreis und
dem Umrichter eingerichtet werden. (Diese Einschrankung trifft offensichtlich nicht auf
Signalanschlusse an den Umrichter selbst zu. Die Immunitit des Umrichters gegen externe
Storung ist mit seinen Emissionen kompatibel.)

Erdung

In jedes Gehéuse sollte ein Erdungspunkt oder eine Sammelschiene mit niedriger Impedanz
eingesetzt werden, an welcher Stromkreise unabhingig voneinander und direkt geerdet werden,
und an die auch die Netzerdung angeschlossen ist. Der Umrichtererdungsanschlu®® solite auf
keinen Fall von anderen Geraten geteilt werden.

Die Erdungsrickleitung im Motorkabel solite jedoch am Umrichterende direkt an den
Umrichtererdungsanschlufs und nicht an die Schranksammelschiene angeschlossen werden.

Das Motorkabel sollte 4-adrig sein. Die Erdungsader sollte direkt an den
Umrichtererdungsanschlud und an den Motorrahmenerdungsanschiull angeschlossen sein. (Dies
ist in jedem Fall das Ubliche Verfahren fur elektrische Sicherheit.)

Wenn die Umrichtersteueranschlisse an einen elektrischen Stromkreis angeschlossen werden,
sollte die Sammel- oder “0V"-Leitung - falis maglich - an diesem Stromkreis und an keinem
anderen Punkt geerdet sein.
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1053

10.6

10.6.1

10.6.2

1063

Net=filter

im allgemeinen wird in dieser Art von Installation kein Netzfilter bendtigt. Wenn jedoch
wahrscheinlich ist, dafl empfindliche Systeme an dieselbe Netzschiene angeschlossen werden, ist
ein Filter zu empfehlen. Bei einem langen Motorkabe! {(iber 50m) wird seine Erdkapazitat
aullerdem die Versorgungsemissionen erhdhen, sodaR ein Filter empfehlenswert ist.

Im allgemeinen wird das Filter am besten mit kurzen Anschlissen nahe am Umrichter installiert.
Die ELVOVERT CD(CV)-Umrichter sind so ausgestattet, daR sie die Installation eines internen
optionellen Filters zulassen: siehe Abschnitt 10.8).

Zusatzliche VorsichtsmaRBnahmen bei empfindlichen Stromkreisen

Wenn ein Umrichter mit empfindiichen Schaltungen verbunden ist, sind weitere
Vorsichtsmafregeln ratsam. Diese sind unten und in Abb. 44 zusammengefalt.

Schaltfrequenz

Die abgegebene Energie ist proportional zur Schaltfrequenz. Es ist daher vorzuziehen, die
niedrigste akzeptable Schaltfrequenz zu verwenden.

Netzfilter

Ein Filter muR in die Netzleitung eingebaut sein und sollte ein vom Lieferanten des Umrichters
empfohlener Typ sein.

Motorkabel

Der einzig sichere Weg zur Verhinderung von Emissionen aus dem Motorkabel ist dessen

Abschirmung. Ein abgeschirmtes Kabe! ist jedoch teurer als ein Standardkabel und kann
unbeguem sein.

Fur viele Instaliationen ist ungeschirmtes Kabel ausreichend, wenn es von empfindlichen
Stromkreisen getrennt werden kann. Als ungefihre Richtlinie gilt ein Abstand von 1m pro 10m
Kabellange. Vermeiden Sie auf jeden Fall lange Parallelverlegungen {Abschnitt 10.5.1). Bei
etwaigen Zweifeln sollte das Motorkabel abgeschirmt und der Schirm sowoh! an die
Umrichtererdung als auch an die Motorrahmenerdung angeschiossen werden. Der Anschiu® sollte
unbedingt an beiden Enden vorgenommen werden, um das externe Magnetfeld zu minimieren.

Ein abgeschirmtes Kabel ist auRerdem eine effiziente MaRnahme, daR der HF-Strom, der durch
die Streukapazitat des Motors zum Motorrahmen fiieft, entlang der Abschirmung zum Umrichter
zurickflieBt und nicht Gber Streupfade durch die Metallstruktur, an welcher der Motor befestigt
ist. Ein abgeschirmtes Kabel wird empfohlen, wenn empfindliche Schaltungen an der vom Motor
getriebenen Arbeitsmaschine angeschlossen oder befestigt sind.

Ein bewehrtes Kabel bietet effektive Abschirmung. Es solite am besten nur am Umrichter und am
Motorrahmen geerdet sein. Wenn es am Schaltschrank-Auslafd geerdet werden muf, scllte
innerhalb des Schrankes ein abgeschirmtes Kabel verwendet werden, um die konzentrische
Anordnung von Kabel und Erdung so weit wie maglich fortzusetzen.
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106.4

10.6.5

Wenn das Motorkabel nicht abgeschirmt werden kann - wenn zum Beispiel eine schon
bestehende Installation vorliegt -, sollten Sie eine fir die Verwendung mit langen Motorkabeln
empfohlene Ausgangsdrossel einbauen. Siehe Kapitel 4, Abschnitt 4.2, Seiten 4-6 und 4-7.

In einigen Gefahrenbereichen ist es nicht erlaubt, beide Enden der Kabelbewehrung zu erden. Der
Grund ist das Risiko eines, mit Netzfrequenz umlaufenden Stroms, wenn die Erdungsschleife von
einem starken Magnetfeld geschnitten wird. Dies trifft nur in der Nahe starker elektrischer
Motoren zu. In diesem Fall kann der ErdungsanschiuR an einem Ende durch eine Kapazitat von
1.0 uF vorgenommen werden, was den Strom mit Netzfrequenz unterdriicken, jedoch eine
niedrige Impedanz fir HF abgeben wird. Aufgrund der hohen Pulsfrequenz des Kreisstroms muR
der verwendete Typ fur die Wechselspannung zwischen Netz und Erde ausgelegt sein.

Erdung

Die Erdungsanordung muf sorgfaltig durchdacht werden. Die wesentlichen Ziele sind: die genaue
Festlegung der Pfade, durch die der Hochfrequenz-Erdstrom fliet, die Sicherstellung, dafl kein
empfindlicher Stromkreis einen Pfad mit einem solchem Strom teilt, sowie die Minimierung des
von diesen Pfaden umschlossenen Bereichs.

Die Strompfade sind in Abb. 45 dargestellt. Die fettgedruckten Linien stellen die gewdlnschten
Pfade dar und die durchbrochenen Linien die Streupfade, die durch die Anordnung minimiert
werden sollen. Die HF-Strompfade des Umrichters werden kompakt gehalten und die Erdung wird
nur an einem Punkt von anderen Stromkreisen geteilt (auBer fir den unvermeidlichen
MotorrahmenanschluRpunkt).

Die Anordnung des Ausgangskabels ist besonders wichtig. Es ist direkt am Umrichter und Filter
geerdet, da dies einen direkten Leitweg fir Hochfrequenzstrom bietet, der vom Motorrahmen und
dem Abschirmungsmantel oder der Erdader zurlickkehrt.

Beachten Sie auch, daR die Trennung der stromfiihrenden Erdungsleiter aufrecht erhalten werden

muf: d.h. ein Signalerdungsleiter sollte nicht nahe an und paraliel zu einem Umrichtererdungsieiter
verlaufen.

Steuerkreis

CD (CV) -Umrichter besitzen elektrisch isolierte Steuerkreise. Der Steuerkreis solite vorzugsweise
an einem einzigen Punkt des Systems, fern vom Umrichter, geerdet sein. Dies bedeutet, daf} der
OV-Anschluf an dem Gerat geerdet sein sollte, an das die Steuerkabel angeschlossen sind.

Wenn es erforderlich ist, die Erdungsisolierung der Steuerstromkreise aufrecht zu erhalten, kann
eine ausreichende Wirkung durch Erdung Uber einen Kapazitator von 100nF und geeignetem
Spannungsnennwert erreicht werden. Selbst wenn dies nicht akzeptabel ist, sollten die
Steuerkabel abgeschirmt und die Abschirmungen an die Erdung angeschlossen sein. Wenn die
Steueranschlisse kurz und innerhalb eines Schaltschrankes plaziert sind, welcher keine
empfindlichen Schaltungen enthalt, sind diese VorsichtsmaRregeln nicht notwendig.

10-9



ELVOVERT CD(CV)

NETZVERSORGUNGSKABE ABGESCHIRMTES MOTORKABEL
L1L2L3 UvW - s
B S— 7~ Y @
~~ - FILTER —— BB
C A e A E-— + | Motor-
N : case y | rahmener-
. . dung
. o Haupt-
- strompfade
l ‘- — ‘ .

=== HF-Hauptstrompfade
- - -« Untergeordnete Strompfade

45 Strompfade mit Netzfitter und abgeschirmtem Motorkabel.

10.6.6

10.6.7

10-10

Sehr empfindliche Systeme, Radiogerate

Wenn Radioempfang in der Nahe des Umrichters im LW- und MW-Bereich erforderiich ist, muf
die Situation sorgfaltig durchdacht werden. Europaische und andere Emissionsstandards sollen
den ungestorten Empfang normaler Rundfunksendungen auf eine Entfernung von 10m
gewabhrleisten. Ein Empfénger, der naher liegt oder auf einen schwachen Sender eingestellt ist,
kann gestort werden. Wenn ein Lang/Mittelwellenradio direkt auf dem Gehause des Umrichters
steht, kann der Empfang problematisch sein. Andererseits kann - wenn die hier gegebenen
Anweisungen befolgt werden - ein klarer Empfang des grofiten Senders normalerweise bei einer
Entfernung von 1 bis 2m erreicht werden.

Alle in Abschnitt 10.5.2 gegebenen Vorsichtsmafiregeln missen ebenso wie die folgenden
beachtet werden.

Kabelanordnung

Die Kabelanordnung sollte keine Emissionskoppelung vom Umrichter und dessen Kabel zuriick in
den gefilterten Netzstrom verursachen. In dieser Hinsicht ist individuelles Urteilsvermdgen
notwendig.

Ein offensichtlich zu vermeidender Fehler ist die Verlegung der Eingangs- und Ausgangsleitungen
im gleichen Isolierschlauch. Die “reinen” Kabel missen Uber einen kurzen, direkten Leitweg zum
Umrichter flhren und von allen Stromkreisen an der “reinen” Seite des Filters getrennt sein. Die
Ausgangskabel missen ebenfalls streng vom Motorkabel getrennt sein.

Wenn das Gehause keine mit dem Motor oder anderen Umrichtern verbundenen Stromkreise
enthalt, sollte das Filter nahe am Umrichter plaziert werden, mit kurzen - vorzugsweise
abgeschirmten - Anschlissen an den Umrichter.
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10.6.8

10.7

10.8
10.8.1

Ist dies nicht der Fall - besitzt z.B. der Hauptmotor einen getrennten Liftermotor oder andere
Stromkreise, die zurlick in das Geh3use geleitet werden - sollte das Filter am besten an der
Netzklemme oder AnschluBtafel plaziert werden. Der Nachteil dieser Anordnung ist, daf andere
das Gehause verlassende Kabel von internen Leistungskabeln aufgenommene HF-Energie fihren
konnen.

In komplexen Mehrfachantriebsinstallationen sollten die empfohienen Filter nahe an jedem
Umrichter befestigt sein (siehe Abschnitt 10.7). AuBerdem sollte ein weiteres Allzweckfilter am
NetzanschluR® des Schaltschrankes angeschlossen sein, um Storungen im “sauberen” Netz zu
verringern.

Abschirmung

Das Motorkabel muf abgeschirmt sein; eine Ausnahme sind kurze Kabel von weniger als 1m
zwischen Gehduse und Motor. Bewehrung ist ausreichend, wenn beide Enden geerdet sind.
Metall-Kuppelleitungen konnen ausreichend sein. Es mufd jedoch sichergestellt werden, daR sie
einen guten elektrischen Stromweg um und entlang des Kabels haben, damit der Kreisstrom
flieien und das durch das Kabel verursachte Magnetfeld ausgleichen kann.

Die Gbereinstimmung des Umrichters und Filters mit EN55014 garantiert nicht die
Ubereinstimmung der gesamten Installation, obwoh! bei Befoigung dieser Richtlinien ein
ernsthafter Versto gegen den Standard unwahrscheinlich ist. Wenn strenge {ibereinstimmung
mit EN55014 erforderlich ist, missen an der gesamten Installation Messungen durchgeflhrt
werden.

Optionelles EMV-Filter

Die ELVOVERT CD(CV)-Umrichter sind mit einem integrierten Basis-Filter ausgestattet, das
Hochfrequenzemissionen in Netz- und Erdungskabeln begrenzt. Solange die oben beschriebenen
vorschriftsmaiigen Verkabelungsvorsichtsmafregeln beachtet werden, sind Stérungsprobleme
unwahrscheinlich, wenn der Umrichter mit konventionellen industriellen Elektronikschaltungen
und -systemen verwendet wird.

Wenn Installationen ein sehr niedriges Emissionsniveau erfordern, kann das optionelle EMV-Filter
verwendet werden. Dieses wurde fir den AnschiuB zwischen der Netzversorgung und den
Stromeingangsanschlissen des Umrichters entworfen und reduziert Emissionen auf ein
ausreichend niedriges Niveau fur Radiogerdte und andere empfindliche Gerate, die in der Nahe
des Umrichters verwendet werden sollen.

Um eine effektive Funktion des Filters sicherzustellen, muR das Motorkabel abgeschirmt oder
bewehrt sein und die in den vorangehenden Abschnitten dieses Kapitels gegebenen Richtlinien
genau beachtet werden.

Installation des optionellen EMV-Filters

Montage des Filters im Umrichter

Das Filter kann in dem Raurn innerhalb des Umrichters, zwischen dem Kihlkodrper und dem
hinteren Gehause eingebaut werden, wenn der Umrichter auf seiner Riickseite und nicht durch die
Wand montiert ist.

Zur Installation des Filters im Umrichters befolgen Sie die Anleitungen in Abb. 46A, B und C. Sie

sollten sicherstellen, dalR die elektrischen Anschlisse wie dargestellt und ohne jegliche
Veranderungen vorgenommen werden.
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10.8.2

10.9
10.9.1

10.9.2
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Externe Montage des Filters

Wenn das Filter nicht innerhalb des Umrichters montiert werden kann, mul} es in ein Gehause
eingebaut werden. Dies trifft auch zu, wenn ein Filter innerhalb eines Umrichters installiert wurde
und die Installation eines zweiten Filters notwendig ist, um Ubereinstimmung mit inlandischen
Emissionsstandards zu erreichen.

ZU BEACHTEN: Anschlisse missen mit dem kurzen abgeschirmten Kabel vorgenommen
werden, das mit dem Filter geliefert wird. Wenn dieses Kabel auf
irgendeine Weise abgewandelt wird, wird der Filter zwar funktionieren, die
Ubereinstimmung mit Emissionsstandards ist jedoch nicht mehr
gewahrleistet.

Erdkriechstrom

Integriertes Basis-Filter

Das an den Egp-Anschiull des Umrichters angeschlossene integrierte Basis-Filter verursacht
einen geringen Wechselstromflul gegen Erde. Dieser kann bei einer 415V, 50Hz-Versorgung bis

2u 9mA betragen; entsprechend bei anderen Spannungen und Freguenzen. Bei 460V, 60Hz z.B. ist
der Strom:

8 x 460 x 60 = ungefdhr 12mA
415 50

In den meisten Installationen wird dieser Strom keine Schwierigkeiten verursachen, da er nicht
ausreicht, um eine Fehlerstromschutzeinrichtung auszulésen.

Optionelles EMV-Filter

Das optionelle Filter verursacht einen verhaltnisméaRig hohen Erdkriechstrom. Auflerdem sind
Stof3spannungs-Unterdrickungsvorrichtungen (Varistoren) im Filter eingebaut, um Netzspitzen auf
eine bestimmte Spannung oberhalb des Erdpotentials zu beschranken. Folglich mu ein solider
Erdungsanschluf® geboten werden. Erdung darf nicht von einem flexiblen Stromleiter abhangig
sein. Aullerdem sollte keine Art von Steckverbindungs- oder andere Isolierungsvorrichtung im
Erdungsstromkreis vorhanden sein, da dies eine versehentliche Trennung des Umrichters von der
Erdung verursachen konnte. Die Vollstandigkeit des Erdungsanschlusses sollte regelmafig durch
Tests bestatigt werden.

Bei einer Versorgungsspannung von 415V, 50Hz betragt der Erdkriechstrom des Umrichters mit

Filter im unginstigsten Fail 12mA; entsprechend fir andere Spannungen und Frequenzen. Bei
460V, 60Hz ist der Strom:

12 x 460 x 60 = ungefdhr 16mA
415 50

Solite die Erdung unterbrochen werden, betragt die maximale Spannung von Metallteilen gegen
Erde 41,5V fur eine 415V-Versorgung; entsprechend fUr andere Spannungen.

WARNUNG
Es sollte beachtet werden, daR die Spannungen auf ein gefahrliches Niveau ansteigen
konnen, wenn das Netz eine Phase verliert.

In einigen Landern, jedoch nicht in Europa, werden dreiphasige
Versorgungen gelegentlich in einem Dreileitermodus mit einer
geerdeten Phase angeschiossen. Dies wird “geerdetes
Dreieck” (Grounded Delta) genannt.

Das EMV-Filter ist AUSSCHLIESSLICH far Versorgungen
bestimmt, die in Bezug auf Erde ausgeglichen
(symmetrisch) sind. Das Filter darf NICHT in Systemen mit
geerdeter Dreiecksversorgung verwendet werden.
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1 Entfernen Sie die Klemmen-

Abdeckung: einfach nach unten ziehen

und abheben.

2 Enffernen Sie die 2 Schrauben,
M4 x 10, auf beiden Seiten der
Netzanschliisse, die die obere
Abdeckung befestigen.

INEINANDERGREIFENDE
HALTER

=

.'. b
‘ause | AT |

LEITERPLATTE
INS0 STGTZEN

R

3 Heben Sie die untere Kante
des oberen Deckels an, bis die
ineinandergreifenden Halter an
der oberen Kante véllig aus dem
vorderen Gehause herausragen.

=

BT

o 4 Loésen Sie die obere
S Abdeckung aus dem Halter am
S vorderen Gehause.

1l
|

5 Entfernen Sie die Leiterplatte
vollstandig.

HINTERES GEHAUSE

6 Entfernen Sie die vier
Schrauben, M4 x 10, eine an
jeder Ecke, die das vordere
Gehause am hinteren Gehause
befestigen. Heben Sie das
vordere Gehause aus dem
hinteren Gehiuse.

Fortgesetzt in Abb. 468

46A Installation des optionellen RFI-Fitters im Umrichter.
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Continued from Fig. 46A
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7 Befestigen Sie das RFI-Filter im
hinteren Teil des hinteren Gehauses
mit 4 Schrauben, M4 x 10.

s
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9 Schliefen Sie das
HINTERES GEHAUSE RF|-Filterkabel folgendermaBen

an die Klemmen an:
Rotes Kabel an L1
Gelbes Kabel an L2

8 Stellen Sie das vordere Gehause Blaues Kabel an L3

in das hintere Gehzuse zuriick und Gelb/Griines Kabel an Egmy
befestigen Sie es mit 4 Schrauben,

M4 x 10.

SCHLIESSLICH kehren Sie das
Verfahren der Schritte 5 bis 1 um.

ANSCHLUSSE: Abb.46C

46B Installation des optionellen RFI-Filters im Umrichter.
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46C Optionelles internes RFI-Filter - Leistungsanschlisse.
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